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Resumo

Apo6s 31 anos sem avancos significativos no campeldaisdo, o governo brasileiro decreta
a implantacdo de um Sistema Brasileiro de Tv DigA#raido pelas mudancas provocadas
pela digitalizacdo da televisdo mundial, o Braaiicla-se, também, na busca por um novo
modo de produzir, transmitir e receber informagadyv digital provocou discussdes sobre 0s
diferentes modelos adotados na Europa, nos Estinidss e no Japdo, bem como, trouxe a
tona opinides divergentes acerca do processo dantagdo. O trabalho tem, portanto, como
objeto de estudo a trajetoria brasileira rumo damjacédo da Tv digital e o marco regulatorio,
ponto crucial para o desenvolvimento adequado #a texnologia. A metodologia utilizada
baseia-se na pesquisa bibliografica e explora&tean por objetivo apontar o cronograma de
implantacéo da Tv digital no Brasil.
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Introducao

Durante a década de 90, os estudos na éarea idevdsram um grande salto,
culminando no desenvolvimento de uma tecnologertwnte digitalizada. A partir de entéo,
tem inicio a corrida mundial rumo a Tv digital. Bpa e Estados Unidos saem na frente,
sendo, logo, alcancados (ou talvez ultrapassadels) Japao. DVB e ATSC, os padroes
europeu e norte americano, respectivamente, emnamperacao em 1998, e o ISDB, padrao
japonés, em 2003. A tecnologia digital se firmeoa novo sistema de televisao, e a disputa
pelo mercado internacional se transforma em praded

E nesse contexto de modernizacdo, de transformagé® o Brasil da inicio as
discussbes acerca do assunto. A Tv digital acatzmdo tema em todos os lugares: no
noticiario da Tv, nos jornais impressos, na unidade, nas mesinhas de bar. Devido a
relevancia do assunto, o Brasil institui, em 198tha Comissdo Assessora para Assuntos de
Televisao para estudar e analisar os avancos msimgiadmbito televisivo, culminando no
nascimento da Tv digital.

O objetivo deste trabalho € apontar os caminhosop@dos pelos estudos brasileiros
desde a década de 90 até o ano de 2006, datalrnaBpzesil institui 0 modelo japonés como

padrdo de Tv digital a ser adotado no pais. Par,tatilizou-se como metodologia a
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pesquisa exploratdria. O material utilizado dispdizia opinides diversas, especialmente de
comunicadores, pesquisadores e técnicos de emiss®rBv. A pesquisa foi realizada no ano
de 2006, contando com artigos, matérias jornadistielatorios e publicacdes oficiais. Por ser
um assunto ainda pouco explorado, a maior partéenflasnacdes foi colhida em sites, visto
gue poucos livros tratam dessa questao.

Antes de entrar de fato na histéria da Tv digital Brasil, analisou-se a evolugdo
mundial pela qual os estudos televisivos passatémaahegada da Tv digital. Além de
discutir a cronologia de implantacdo, procurou-secglar também questdes de suma
importancia para o futuro da Tv digital, como a lempentacdo do marco regulatério no
Brasil.

Do analdgico ao digital

Para podermos entender melhor a revolugcdo tecmalogela qual a televisdo
brasileira (e também mundial) estd passando, éspreoltar no tempo e relembrar outras
mudancas ocorridas desde a implantacdo do sisteleastvo brasileiro, evolu¢cdes que
culminaram na Tv tal qual a vemos hoje, rumo adkegia digital.

Em 1926, o escocés John L. Baird fez a primemasinissdao de imagens, dando
origem a televisdo. Porém a Tv Tupi, primeira eoradrasileira de televiséo, foi inaugurada
apenas em 1950, por iniciativa de Assis Chateaudbrids transmissdes aconteciam ao vivo e
em preto e branco.

Em 1953, os Estados Unidos foram os primeirossardelver a tecnologia em cores,
padrdo chamado de National Television System Coaeei(NTSC) em homenagem ao
comité responsavel pela conversao do sistema egs para as televisdbes em preto e branco.
No entanto, o NTSC apresentava problemas quandeladfde da transmissao e alteracdo na
intensidade e matiz das cores.

Mais tarde, em 1957, a Franca lancou o Sequedtaleur Avec Memoire (Secam),
um sistema que opera em 625 linhas na freqiénci#)déz. No mesmo ano, a Alemanha
criou o sistema Phase Alternation Line (Pal).

Somente em 1972 o Brasil adotou um sistema deigéleem cores, depois deste ja
estar consolidado na Franca, Estados Unidos e Aleapabrangendo mais de 50% de seus
territorios. O sistema desenvolvido no Brasil (Mg combinava as tecnologias do padréo

alemao (Pal) com o padréo preto e branco americgrevando em 525 linhds.

% Quanto mais linhas de varredura possui 0 modeds qualidade apresenta a imagem transmitida.
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A evolugdo dos sistemas representou o0 primeireopgmra a televisdo de alta
definicdo e, logo depois, do sistema de televisgitatl Os sistemas experimentais operavam
em 325 linhas, logo saltando para 425 no Reino@Jaid41 linhas na Alemanha. Mais tarde
a América estabeleceu seu padrdo em 525 linhasp seiperada pela Europa, Asia, Africa e
Oceania com 625 linhas.

Na década de 80 os estudos sobre tecnologiasstetesyculminaram com a idéia de
desenvolver uma Tv de alta definicdo. O principgajetivo da High Definition Television
(HDTV) é a melhoria da qualidade de imagem, tratidenno formato 16:9, mais retangular
horizontalmente e, portanto, mais sensivel a \isnana. A crescente procura por esse meio
de comunicacdo fomentou a concorréncia e pesquissstor, resultando na queda nos custos
de producao e aquisicao desses produtos e tambémanporacdo de outros recursos como
audio digital e multicanal.

Em 1969, a NHK iniciou suas pesquisas em HDTV, porém s6 em 1381 f
apresentado o primeiro esboco a Europa e Estadds4)com o objetivo de estabelecer uma
norma universal para HDTV. Mas a proposta de ummmaaniversal foi freada em 1987 por
medidas protecionistas européias. A partir de erddcestudos sobre HDTV prosseguiram
separadamente. Japdo, Europa e Estados Unidogvamtisuas corridas em busca de um
sistema préprio.

Em 1990, ap0s trés anos de investigacdo, entrapamacdo o sistema PalPlus, um
sistema de transicdo para o HDTV. O diferencialséesistema consiste no formato de
imagem 16:9, porém com o mesmo numero de linhasnpgem dos sistemas analdgicos,
sendo considerado um sistema de Enhanced Definitelavision (EDTV), ou seja, de
definicdo melhorada, entre a alta definicdo e @b normal.

O primeiro sistema de alta definicdo a entrar cormbBnente em operacdo foi o
sistema japonés Multiple Sub-Nyquist Sampling EimegpdMuse) no fim da década de 80,
operando experimentalmente em um programa de ifeB&d de uma hora de duragdo. O
sistema Muse utilizava técnicas de processamentimdgem digital com sub-portadoras
analdgicas. O formato de imagem 16:9 ocupava umguria de faixa de 27 MHz, sendo
possivel sua transmissdo apenas atraves de sat@ite que a plataforma terrestre possui
canalizagcéo de 6 MHz no Japao.

Apo6s ter recusado o sistema Muse, a Europa lammzoprograma Eureka 95,

objetivando a criagcdo de um sistema de HDTV europamuialmente, o sistema hibrido

4 Principal empresa radiodifusora japonesa.
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analégico-digital, D2-Mac, tinha 625 linhas, comlmoe qualidade de som e imagem que 0s
convencionais. O sistema sofreu algumas modificaddado origem ao HD-Mac com 1250
linhas, sendo transmitido via satélite.

Vendo os avancos em HDTV no Japao e Europa, os dddlem, em 1987, criar um
Comité Consultivo sobre Servico de Televisdo Avdac@ela Federal Communication
Commission (FCC).

Véarias empresas norte-americanas apresentararospaspara novos sistemas de Tv,
sendo quatro sistemas digitais e um analogico. @ioptou pelos sistemas digitais, mas
nenhum era totalmente apto. O Comité sugeriu, e®@id® fabricantes, que se unissem para
obter um unico sistema de HDTV, formando a GranliEnga.

Em 1998 entra em operacdo o Advanced Televisiate8 Committee (ATSC) com
tecnologia totalmente digital. O diferencial dotesisa norte-americano era a transmissao
terrestre em 6 MHz.

O avanco dos Estados Unidos provocou a reacaaimgpd& e posteriormente do Japéo
para a completa insercdo na era da Tv digital. B8l lempresas televisivas, fabricantes e
agentes reguladores de diversos paises da Eurspaemam juntar-se e formar a European
Launching Group (ELG) para o desenvolvimento de uetaologia digital propria. Mais
tarde, em 1993, o grupo passou a chamar-se Digidlab Broadcasting (DVB).

Os estudos europeus foram bastante satisfat@ioampo da Tv a cabo e via satélite,
abrindo caminho para a Tv digital terrestre em 19 diferencial do Sistema DVB-T é a
utilizacdo do sistema de definicdo standard, oa, ¢ nao utiliza a alta definicdo para as
transmissoes terrestres abertas.

Utilizando-se de caracteristicas do DVB, somadasaprimoramento de alguns
recursos tecnologicos, 0s japoneses criaram, en®, 189 Integrated Service Digital
Broadcasting (ISDB). No entanto, o sistema digdpbnés sé entra oficialmente em operacéo
em 2003.

E importante ressaltar que, segundo Zuffo (200iuanto a HDTV preocupa-se com
a melhoria da imagem através da alta definicady aigjital vai além, preocupando-se ainda
em aumentar 0 numero de canais, programas e sergigponiveis. Ou seja, a Tv digital
viabiliza a Tv de alta defini¢ao.

A Tv digital utiliza um modo de transmissao difeee do analdgico, transformando
todas as informacdes (audio e video) em uma cerrdat bits, em cddigo binario, que

combinam zeros e uns. Esse processo evita a perdafa@macdes, como acontecia no
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sistema analdgico, através de interferéncias namsomletromagnéticas, e permite uma

melhor utilizacdo do espectro eletromagnético.

Na transmissdo analdgica existe uma degradacaar lue qualidade de
imagem e som quando a distancia ao transmissorraanoel quando as
condicbes de recepcado se deterioram. Em uma tres@ondigital o sinal é
recebido com qualidade constante, enquanto o cdorpsuficientemente
forte de maneira a existir decodificacdo quase sems. (ADVANCED

LTDA, 2000,s/p)

Os elementos basicos da Tv digital sdo o padrdanddulacdo, o padrdo de
codificacdo, o sistema operacional da Tv digitalidfiieware) e a linha de retorno,
responsavel pela interatividade.

A Tv Digital possibilita ainda recursos tecnol@ggcgue facilitardo a vida do usuério
como a HDTV, a multi-programacdo, a mobilidade, aatgbilidade, a flexibilidade e a

interatividade.

Implantacéao da Tv Digital no Brasil

No final da década de 80, Estados Unidos, Europlmpfio jA se encontravam
adiantados em relacédo aos estudos de Tv de aitécdef Diante do progresso desses paises,
o Brasil decidiu também concentrar esforcos nodestacnolégico da televisdo. Nada mais
justo visto os nimeros que a televisao representemnario brasileiro: mais de 41 milhdes de
domicilios possuem televisores, chegando a 54 esllodnimero de aparelhos de Tv.

Em 1991, o governo brasileiro, através do Ministdas Comunicacdes, estabeleceu a
Comisséo Assessora para Assuntos de Televisao [@drAcarregada de estudar e analisar
a Tv de alta definicdo que estava sendo deseneodndalguns paises. Os estudos evoluiram
de tal modo que culminaram nos sistemas de Tvdigit

Entdo, em 1994, a Associacao Brasileira de Endasste Radio e Televisdo (Abert) e
a Sociedade Brasileira de Engenharia de Televisd@lecomunicacfes (Set) uniram-se
formando o Grupo Técnico Abert/Set de Tv Digitabn@posto por profissionais que atuam
diretamente nas é&reas de Televisdo, Telecomungag®édio e Multimidia, o Grupo
Abert/Set tem por misséo:

[...] acompanhar o desenvolvimento, estudar, aaraéisavaliar os sistemas
de Tv Digital que se desenvolviam no mundo, bem cahservar sua
implantacdo nos diversos paises, com o objetivantiborar no processo de
definicho do padrdo a ser adotado no Brasil e noesso de sua
implantacdo.(Abert/Set, 2003, s/p)
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A partir de 1998, foram iniciados testes com osl@hws europeu e norte-americano,
que ja se encontravam em fase de implantacdo rnaddssUnidos e Inglaterra, através de
regulamentacdo da Agéncia Nacional de Telecomuigsa@Anatel). Somente em 1999, com
a conclusdo do sistema japonés, este passou tambsen testado para que a comissao
responsavel pudesse escolher o melhor modeloimgkantado no Brasil.

No ano de 2003 intensificaram-se as discussdesoem da Tv Digital no Brasil,
culminando com o Decreto N° 4.901 de 26 de novengue institui oficialmente o Sistema

Brasileiro de Televiséo Digital — SBTVD, com os @i@ies objetivos:

| — Promover a inclusdo social, a diversidade caltdo Pais e a lingua
pétria por meio do acesso a tecnologia digitand® a democratizacdo da
informacéo;

Il — Propiciar a criacdo de rede universal de eciima distancia;

Il — Estimular a pesquisa e o desenvolvimento @pigiar a expansdo de
tecnologias brasileiras e da industria nacionaciehadas a tecnologia de
informacé&o e comunicacao;

IV — Planejar o processo de transicdo da tele\asa@tdgica para a digital, de
modo a garantir a gradual ades&o de usuérios aesctsinpativeis com sua
renda;

V — Viabilizar a transi¢cdo do sistema analégicapadigital, possibilitando
as concessionarias do servico de radiodifusdo e ® imagens, se
necessario, o uso de faixa adicional de radiofrecjgé observada a
legislacao especifica;

VI — Estimular a evolugédo das atuais exploradomsetvico de televisdo
analdgica, bem assim o ingresso de novas emppsasiando a expansao
do setor e possibilitando o desenvolvimento de & servicos
decorrentes da tecnologia digital, conforme legébeespecifica;

VIl — Estabelecer acbes e modelos de negdcios paelevisdo digital
adequados a realidade econbmica e empresarialisto Pa

VIII — Aperfeicoar o uso do espectro de radiofragtiés;

IX — Contribuir para a convergéncia tecnolégicangeesarial dos servigos
de comunicacdes;

X — Aprimorar a qualidade de audio, video e sesjiconsideradas as atuais
condi¢cbes do parque instalado de receptores nd;Bras

XI — Incentivar a industria regional e local na ¢ugdo de instrumentos e
servigos digitais. (ATOS DO PODER EXECUTIVO, Decret.901, 26 de
novembro de 2003)

Com o decreto presidencial de 26 de novembro d&3,2(htensificaram-se as
discussobes e especulacdes em torno do padréo Begital a ser adotado no Brasil: adotar
um padrao estrangeiro ja existente ou desenvoiwgradréo nacional?

Somente em 29 de junho de 2006, a questdo foomdgfa através da assinatura de
outro decreto instituindo o padrao japonés comoeiwod ser implantado no pais. Segundo a
Agéncia de Noticias do Planalto (em 26/10/06) ‘@nograma de implantacdo prevé que até

dezembro de 2009 o novo modelo vai estar funciomama todas as capitais e, até dezembro
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de 2013 em todos os municipios brasileiros. O nwodahalégico sera tirado de
funcionamento em junho de 2016".

Mais que um passo adiante na implantacdo da Ttabtigp pais, a escolha do padrao
japonés foi motivo de discussdes e acusacoes entagentes envolvidos diretamente nesse
processo. Os europeus alegam que a escolha beagi&0o padrédo japonés foi a mais cara,
pois somente o Japdo adota o sistema ISDB. J&tesaroericanos defenderam que a escolha
do ATSC proporcionaria um aumento nas exportac@etel@visores, visto que o mercado
americano se abriria aos televisores brasileiros.

O Brasil ndo possui henhuma condicdo, nem técnéca financeira, de
desenvolver um padrdo de Tv digital capaz de coecarom o0s trés
existentes. O pais ndo dispde sequer de pessa@ainpegrar os comités de
padronizacdo tecnolégica na area de telecomunisagde de software
(NASSIF, 2003,s/p)

No entanto ha quem discorde e acredite no potelmi@aileiro para a criacdo de um
padrdo nacional. O Brasil possuia em 2005 mais .8801pesquisadores dedicados aos
estudos sobre Tv digital, que ja mostravam gramdssitados como aplicacbes sendo
testadas, producao de softwares e estacdes expaise

[...] dizer que as universidades e os institutopekuisa ndo tém o direito
de estudar ou ndo tém a capacidade de desenvtjeen@vo e inédito é no
minimo desconhecer a historia recente do Brasilindéneras mostras da
capacidade intelectual e cientifica dos pesquisasdorasileiros.( BECKER,
2005, s/p)

A prova de que a afirmacao de Becker € verdadei@no dia 12 de maio de 2006
qguando o consoércio liderado pela Inatel integrousab-sistemas desenvolvidos pelas
universidades e centros de pesquisa do pais.

O transmissor desenvolvido pelo consorcio MI-SBTiéDalimentado por

um video com informacdes interativas desenvolvigla pFSC. O video foi

recebido pelo prototipo do receptor do MI-SBTVDngregue ao terminal de
acesso da USP, onde se instalava o Middleware d2aBURtravés do

controle remoto um telespectador pbde interagir oopnograma de forma
intuitiva [...] O que torna essa conquista aindasrsmnificativa € o fato de
gue todos esses resultados foram obtidos com meéeot5 meses de
trabalho e com um orgcamento relativamente muitoesiad se comparado
aos gastos realizados pelos Eua, Europa ou Jap@esamvolvimento de
seus respectivos padrdes. (INATEL, 2006,s/p)

Ao todo foram formados 22 consorcios de unived®da brasileiras com um
investimento de 50 milhdes em pesquisas para aantggdo de um padrdo nacional. No
entanto, a pressao das emissoras de Tv somad&amalaagrandes empresas estrangeiras e a

pressa brasileira em adequar-se as novas tecrmlagiiminaram na escolha do padréo
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japonés. A escolha é justificada por diversos agernvolvidos em razao da qualidade
tecnologica, do preco e por suprir as necessidadasileiras. Segundo o ministro das
comunicacoes Heélio Costa (2006) o sistema japosis aberto a incorporar as inovacoes
desenvolvidas no Brasil para o0 modelo a ser imathmt

Para a Frente Nacional por um Sistema Democrd@deadio e Tv Digital (2006,s/p),
a escolha do padréo japonés representa um abadddaonologia nacional.“Nao havia razao
para tamanha pressa na escolha do modelo. Eramesiberar mais tempo e desenvolver um
modelo nacional, que atendesse as necessidadesstogfirma Gindre (2006, p.37)

Opinido compartilhada também por Ethevaldo Sigueiolunista do jornal O Estado
de Sao Paulo, que afirma que a decisdo do governafa jogada eleitoreira, visto que o
anuncio foi feito em ano de eleicédo presidenciaie® Fernando Bittencourt, em entrevista a

revista Imprensa N° 215 discorda das opinifes iantst

Foram sete anos de intensa discussdo, sendo queéaasnos e meio de
governo Lula todas as entidades que tinham algwlegdo com o tema
foram chamadas a participar. Pelo que estou infdomioram mais de 80
reunibes. Na Céamara e no Senado foram realizadesenas audiéncias
publicas sobre o assunto, inclusive, uma delag)lewario da Camara. O
governo ouviu a todos e decidiu a melhor solucieoa pa pais.
(BITTENCOURT, 2006, p.38)

A escolha do padrdo japonés também esté ligadéeetas que os japoneses fizeram,
garantindo a quebra de patentes sem custos ddigsypara a producado de aparelhos. Os
japoneses prometeram ainda um financiamento mamiog 400 milhdes de euros ofertados
pelos europeus.

As emissoras de televisdo mostraram-se tambénmédfaais ao padrdo japonés por
dois motivos: alta definicdo e mobilidade. Na talagica cada fatia de 6 MHz do espectro
eletromagnético corresponde a um unico canal. Nanem com a Tv digital essa mesma
largura de banda podera transmitir varios cana&sde que sejam de diferentes defini¢cdes.
Logo, a utilizagdo da Tv em alta definicdo exigitdis espaco, 0 que praticamente manterd a
divisdo do espectro tal qual a temos hoje, ou asj@missoras continuardo a deter um grande
espaco.

Além disso, a mobilidade permitira que as pessegsn Tv em qualquer lugar, como
onibus, metrd, etc, 0 que representa uma maio€aaid. Com uma maior audiéncia seria
possivel, também, um aumento no valor dos anummoserciais, em razao do possivel
aumento do numero de telespectadores.

Descartada a possibilidade de desenvolver um pathéional e assinado o decreto

presidencial de 29 de junho de 2006, que institpiadréo japonés como o0 padrdo a ser
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adotado no Brasil, resta-nos agora conhecer miisd®d cada um dos padrdes estrangeiros

gue foram analisados pelas instituicdes competentes

Padrbes de Tv digital

O ATSC, padrdo norte-americano de Tv Digital queedeu o analdgico NTSC,
entrou comercialmente em operacdo em 1998 em @ectarda unido de varias empresas,
formando a Grande Alianca, responsavel pelo desémento, em conjunto, dessa nova
tecnologia. Na verdade, o consorcio existe des@@,1fias so veio a ganhar forca a partir de
1987 com a criagao de um Comité Consultivo.

Atualmente, o ATSC é adotado nos Estados Unidosadza México e Coréia do Sul.
Apesar de ser adotado em quatro paises, o padr@eamericano é sensivel a interferéncias,
uma das razdes pela qual foi descartado pelo Brhdsst Estados Unidos a maioria da
populacao utiliza Tv a cabo, logo o problema depedo se restringe a uma minoria que
assiste Tv aberta, enquanto no Brasil a situagéwegsa, com um percentual de apenas 8%
da populacéo utilizando Tv a cabo.

Esse problema de interferéncias apresentado popadtdo deve-se a baixa robustez
da modulacéo terrestre, ou seja, o ATSC utilize@andlogia 8-VSB (Vestigial Sideband)
mesma modulacdo utilizada pelos sistemas de tétewsaldgicos. Em outras palavras,
muitas informagBes s&do perdidas quando o sinalagspgortado para areas densamente
povoadas ou geograficamente dificeis para recepréazao de morros, depressoes, etc, que
interferem no transporte das informacoes.

A modulacdo em VSB é baseada na modulacdo AM clasgue apresenta
duas bandas simétricas em torno da frequiénciadooaadenominadas por
bandas laterais. Estas, deveriam teoricamente ejees a mesma

informacé&o sendo possivel a exclusao de uma datagppupanca da largura
de banda. Isto é conhecido por SSB (Single Sidgbamé pratica verifica-

se que a qualidade transmitida é inferior. Por estéo se utiliza SSB

parcial, denominado por VSB, em que a banda laterabvida em SSB é

agora parcialmente transmitida. Deste modo conssgueansmitir toda a

informacg&o com poupanca da largura de banda. (AD¥EDN LTDA, 2000,

s/p)

Devido a baixa robustez da modulacéo, o padracieane néo oferece a recepcao em
aparelhos moveis, focando-se apenas na qualidadeadgm, ou seja, na HDTV. O ATSC
produz imagens no formato 16:9, formato utilizaétoinema, numa largura de banda de 6
MHz, a mesma utilizada no Brasil.

Para a codificacdo de audio, o padrdo americaiigaub Dolby AC-3 e para a

codificacéo do sinal de video, o MPEG-2, tambéifizatio pelos padrbes europeu e japonés.
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A Europa, assim como os Estados Unidos, desenvadee padrdo de Tv digital,
conhecido por DVB. A tecnologia européia abrangss tipos de transmissdes: terrestre
(DVB-T), por satélite (DVB-S) e por cabo (DVB-Chteressando-nos neste estudo apenas a
terrestre, por se tratar de Tv aberta. O padréopeur € adotado atualmente na Australia,
Nova Zelandia, Singapura e india, além, é clars, miises europeus. E integram o consorcio
DVB mais de 260 membros.

A Europa utiliza para transmissdes terrestres langura de banda de 8 MHz,
diferente do Brasil que opera em 6 MHz. O padraopru, ao contrario dos demais nao
priorizou a HDTV. Suas transmissOes abertas sdasf@m SDTV, embora utilize a alta
definicdo nos canais fechados. A opc¢dao feita patafa da preferéncia a multiprogramacao,
ou seja, ao invés de transmitir um Unico canal €M pode-se transmitir até quatro canais
em SDTV.

O DVB-T apresenta uma grande vantagem em relagddT&C: seu padrao de
modulacdo possui mais robustez e flexibilidade,seja, o sinal transmitido sofre menos
interferéncias e pode ser recebido também em #&parehdveis, atendendo as diversas
geografias que compdem a Europa (e por que naoainendo?).

A modulacao utiliza Orthogonal Frequency DivisMultiplexing (OFDM), ou seja, 0
sinal é espalhado por varias freqiéncias de manesexr relativamente imune a distorgdes,
existindo em cada freqiiéncia utilizada um baixmeite bit. Outra caracteristica do DVB-T
€ a utilizacdo de codificagdo com modulacéo hiewéaq Isso quer dizer que no mesmo sinal
existem dois tipos de bits, os de alta prioridads de baixa prioridade. Os de alta prioridade
garantem um sinal robusto que pode ser recebidsigigmas modveis e portateis, mas com
menor qualidade. J& os de baixa prioridade combsads de alta prioridade garantem uma
elevada qualidade as recepc¢les por antenas finaja, as televisdes de nossas casas, por
exemplo.

Para melhorar a robustez contra os ecos, no DVB+io dSDB-T, o0s
fragmentos de informagédo ndo sdo transmitidos deaaontinua: existe
um intervalo de guarda entre um fragmento e o@won isso, o0 DVB e o
ISDB tém maior robustez para ser recebido, por pkenpor meio de uma
antena interna. Os bits, aos serem encaixados dspontadoras, sao
espalhados aleatoriamente (espalhamento esp#saljn, se alguma mini-
portadora “morrer no caminho” (por exemplo, por Ssaude uma
interferéncia eletromagnética numa freqiéncia éBpe; a informacado
remanescente nas demais mini-portadoras é em gefialente para se
recuperar a informagéo original.(BATISTA, 2005,)s/p

Por ter sido o ultimo a ser desenvolvido, o ISDRIg aprimorar o que de melhor

existia nos outros padrdes (europeu e norte-anmeic® padrédo japonés entrou em operacao
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em 2003 nas cidades de Tokio, Osaka e Nagoya,kEmglo todo o Japdo em 2006, apesar de
ter sido criado em 1999 por um consorcio formadofglricantes, operadores de televisédo e
telecomunicacdes e empresas, gerenciados pelongoagonés.

Um dos principais motivos para a escolha brasilalio padrdo ISDB foi a
multiplicidade na recepcao, ou seja, 0 modelo ofeteés tipos de recepcao: fixa, movel e
portatil. E por ser o mais robusto, entre os tedgdados pelo governo brasileiro, € ideal para
o pais devido as diversas condi¢cOes geograficasgadas aqui.

O padréao japonés de tecnologia digital terredifizaia largura de banda de 6 MHz e
destaca-se por oferecer alta definicdo, mobilidgaetabilidade, servicos de dados (data
casting) e flexibilidade. Além disso, o ISDB foioptado também para oferecer servigos
multimidia, que atende a um dos objetivos prinsipli SBTVD: a incluséo digital. O ISDB
utiliza a codificacdo OFDM, assim como o DVB-T, PEIG-2 para compressdo de audio,
caracteristica comum aos trés modelos.

O padrdao ATSC prevé uma melhor inter-operabilidatére os atuais
sistemas analogicos (seja PAL ou NTSC) com a furar@smissao digital,
podendo utilizar receptores no formato tradiciodak 3 ou no formato
HDTV (16 x 9). O padrdao DVB é voltado para umaizaitdo mais eficiente
do espectro através de técnicas modernas de maduéag¢ransmissao de
sinais, mas com énfase na utilizacdo de aparetfueptores com o formato
tradicional 4 x 3. O ISDB é voltado para a utiliZagla Tv ndo apenas como
um meio de recepcdo de imagens em tempo real, omas gm verdadeiro
sistema multimidia bidirecional, provendo recurpasa o usuario escolher
uma dentre varias fontes de imagem (multiplas casneéambém utilizando
as mesmas técnicas de modulacéo do padrdo DVB.HAQUEOO01, p.24)

O marco regulatorio

No entanto, uma questao incomoda os grupos ewlalvia implantacédo da Tv digital
no pais: a revisdo do marco regulatério da comgaao Brasil. Segundo Siqueira (2006,
p.38) “nossa legislacdo € velha, caduca. Uma collshaietalhos. Nao da para implantar
tecnologia tdo avancada, com a atual regulacao”.

De fato, a regulamentacdo do exercicio da Coragé@ Social data de 1966 e o
Caodigo Brasileiro de Telecomunicactes, de 1962. Migjislacdo vem sofrendo alteracdes,
em formas de leis, provando a necessidade de wisiioegeral das regulamentacdes para
que néo figuem brechas com a implantacéo da Ttadigi

A Lei N° 8.977, que regula a Tv a cabo, data d#&18pesar de ser mais nova, néao
pode ser utilizada na Tv aberta, visto que posspedaficacdes diferentes, até mesmo por a

primeira ter o acesso pago, enquanto a segundartitende forma gratuita. Mas abre brecha



Intercom — Sociedade Brasileira de Estudos Inteplisares da Comunicagéo
V Congresso Nacional de Histéria da Midia — Sdo a1 maio a 02 de junho de 2007

para questionamentos: se foi criada uma lei qualaegenta o funcionamento da Tv a cabo,
por que nao instituir uma lei que regulamente ®igital?

Essa opinido € compartilhada pelo Intervozes, associacdo civel que debate a
comunicacao social: “Somente um novo marco regutatque seja aprovado pelo Congresso
Nacional e debatido pela sociedade, pode evitar qjuer seja usada para fortalecer o
monopolio dos meios de comunicacao”, afirmou Gir{df96,p.38).

Entretanto, as emissoras de televisdo rebatemaafdo que a legislacao atual atende
a todos os objetivos propostos para a Tv digitaBe necessita de mudancas. “Tanto no
aspecto regulatério, quanto no tecnoldgico o deaesta muito bem proposto. Ele permitira
que o Brasil continue tendo uma das melhores s#legi abertas do mundo”, € o que afirma
Fernando Bittencourt(2006,p.38), diretor da Certilabo de Engenharia.

E bem verdade que as emissoras n&o tém interessemudanca na legislacéo, visto

gue poderiam perder muitos beneficios encontradss$atcunas das leis.

[...] para que a Tv digital funcione efetivamentmo uma plataforma de
convergéncia, mudancas legislativas deverdo necassate ocorrer, 0 que
pode se traduzir em democratizacdo efetiva (ang@iapor exemplo, 0s
beneficios da Lei do Cabo para toda a televisdppoicontrario em perda
de conquistas, com a implantacdo de um modelo-libeeal em que a
publicidade e venda direta de produtos ao consunsdoarticulem para
fazer avancar a mercantilizagdo da cultura e daunaacaol...](Brittos;

Bolafio, 2005, p. 48)

Apesar dos debates e estudos realizados paralantag#io da Tv digital no Brasil,
parece que uma importante parte estd sendo esgu&iiino pensar num novo modo de
producao, transmissao e recepcao, se ao longoadedanestudos e discussdes ignora-se as
regulamentacdes do uso da Tv digital?

A formulacéo do marco regulatorio é, com certena,momento crucial na historia da
Tv Digital. Esse marco podera definir os novos rsirgae a televisédo brasileira tomara nos
proximos anos, e por isso, merece, Sim, uma mdearcao por parte do governo e dos

agentes envolvidos em todo o processo.

Concluséo

A primeira grande mudanca pela qual o sistemaldeiséo brasileiro passou, desde a
sua implantacdo em 1950, foi a conversdo do sisfgei@ e branco para um sistema de
televisdo em cores em 1972. A mudanc¢a de um saasé@logico para um digital € a segunda

mudanca pela qual a Tv brasileira passa. Sdo eatasos a espera do préximo passo, que
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se deu com a assinatura do decreto presidenciaingtituiu o Sistema Brasileiro de Tv
Digital.

A demora na resolucdo do padrdo a ser implantadpais serviu para o Brasil
analisar a resposta do mercado, das emissoras pomdacdo de outros paises a nova
tecnologia e elaborar um conjunto de objetivosateadesse a realidade brasileira.

A escolha tecnolégica do padrdo de Tv digital enplantacdo no Brasil trouxe
repercussdes em diversos setores, desde a academiflexdo sobre a nova realidade da
comunicacao brasileira, passando pelo mercadachatgar aos consumidores finais.

A questdo principal percorre ndo apenas a partliggica, mas especialmente o
social. O setor de comunicagdo encontra-se diamtenga convergéncia de midias, onde
varios meios de comunicacao se integram para eaofeento de um produtoncional e de
qualidade para a populacéo. Televisores, compwgadwlefones, radios tornam-se cada vez
mais complementares. E a digitalizacdo da Tv aauesse futuro préximo. Todos 0s servigos
num soO aparelho. A implantacdo da Tv digital afst@remaneira a economia do pais, a
educacao, a distribuicdo de renda e a inclusatatiiuitas estruturas consolidadas poderéo
sofrer alteracdes com a nova tecnologia, comogpemplo, 0 monopdlio de alguns veiculos
de comunicag¢do. Bem como a elevagdo no indicefaleetizacdo, que terd grandes chances
de aumento através de um sistema de educaca@acifist

Mas para que tudo isso seja concretizado de naaaemtender a todos o0s setores
envolvidos, sem danos a nenhuma parte, se faz s@&@esuma atencdo especial a
regulamentacdo do uso da Tv digital. Afinal é atsagte uma legislacao clara e sem brechas,
gue os objetivos propostos pelo governo federat@mdser cumpridos de forma plena.

Implantar um Sistema de Tv digital num pais é mais apenas adquirir tecnologia,
trata-se da mudanca em diversos aspectos, comcuspées em diferentes setores. O
Sistema Brasileiro de Tv Digital €, com certeza,gmande passo na histéria da Televisdo no
Brasil, e que ja mostra o potencial dos pesquissdbrasileiros nas areas de tecnologia,
informacéao, telecomunicagfes e muitas outras dpeasjbilitando a melhoria das condi¢cdes

socioecondmicas brasileiras.
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