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Resumo

Esta pesquisa buscou compreender como os atores de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo —
CTI, na Amazonia, se apropriam do ciberespaco para se relacionar e produzir virtualmente
de forma mutuamente compartilnada. A proposicdo era a de que as relacBes virtuais
deveriam estar moldando os processos de geracdo de epistemes na regido amazonica, dada a
sua localizacdo periférica aos grandes centros de producdo de CTI. A metodologia se
constituiu de um processo articulado por trés eixos, permitindo a apropriacdo do objeto, da
problemética e proposi¢do em um conjunto de agdes que teve no elemento ‘hiperlink’ sua
manifestacdo central para a constituicdo da investigacdo. Constatou-se que tal proposi¢édo
ndo se manifestou, basicamente, devido a falta de um conjunto de forcas epistémico
virtualizado, ndo se incorporando, assim, a ciberrealidade como um trago cibercultural dos
atores de CTI dessa regido.

Palavras-chave: Sociologia da Cibercultura; Sociologia das Redes; TICs.

Introducao

Este artigo apresenta alguns resultados de uma tese de doutorado recentemente
concluida, em que se procurou explicar como o0s atores institucionais de Ciéncia,
Tecnologia e Inovacdo — CTI, na Amazodnia, se apropriam da ciberrealidade, tecnologia
proporcionada pelas Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo — TICs, para se relacionar
e produzir em redes virtuais, de forma institucional e mutuamente compartilhada.

Formado por um conjunto de 104 institui¢cOes diretamente envolvidas no sistema de
producdo epistémica na Amazoénia, buscou-se conhecer o campo de CTI dessa regido,
primeiro, destilando seu processo historico e, segundo, o configurando nas multidimensdes

da ciberrealidade. A proposicéo era a de que, por ser um campo altamente aparelhado com
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tecnologias digitais e formado por um quadro de profissionais com o mais elevado grau
universitario, as redes epistémicas virtualizadas estivessem moldando as relacdes
institucionais de CTI nessa regido.

A metodologia aplicada se constituiu de um processo conjugado em trés eixos:
inicialmente, por meio de uma revisdo bibliografica levantou-se o processo historico do
campo de CTI na Amazbnia. Em seguida, armou-se o referencial tedrico que deu
sustentabilidade epistémica aos propdsitos colocados, com destaque para as teorias das
redes e grafos conjugadas com a teoria da cibercultura. Finalmente, por meio de seu
instrumental categérico moldou-se um plano empirico que permitiu implementar as
estratégias operacionais para se apropriar do objeto, da problematica e proposi¢cdo em um
conjunto de operagdes que teve no elemento ‘hiperlink’ sua manifestagao central para a
constituicdo da esfera pratica da investigag&o.

Os resultados alcancados demonstraram, por meio da analise de um conjunto de
variaveis empiricas, que a ciberciéncia ainda ndo se constitui como uma ciberrealidade na
regido amazonica, distintamente do que vem ocorrendo nos grandes centros de producéo de

CTl espalhados em redes virtuais pelo planeta, ou seja, glocalizados mundialmente.

Objeto e Problematica

A producéo incremental de epistemes® — conhecimento cientifico explicito” — aquela
gue se acumula historicamente, favorece a construcdo de novos saberes e tem se expandido
de forma geométrica, conforme as plataformas digitais de comunicacdo e informacéo
evoluem em seus atributos de ferramentas cognitivas [LEVY, 1993; JOHNSON, 2003;
LESSIG, 2005]. Uma dessas caracteristicas destaca a capacidade que essas ferramentas
tém de aglutinar cognoscentes® em circulos epistémicos virtualizados, de forma rizomatica
ou reticular, e que propiciam um processo massivo de comunicacdo e de troca de

informacdo, dentre outras possibilidades proporcionadas pelas TICs.

¥ Episteme — é um termo grego que os latinos se apropriaram para designar ‘scientia’. Esta é um tipo de
geracdo de conhecimento que parte de ‘critérios rigorosos, garantidores de validade’, ou seja, critérios
cientificos.

* Conhecimento explicito — segundo Nonaka e Takeuchi [1997], “Toda a forma de conhecimento codificado,
facilmente estruturdvel e que tem possibilidades de ser comunicado por sistemas estruturados ou meios
formais de comunicagdo”. E aplicado como equivalente a episteme.

% Cognoscente — Designa o sujeito pensante, que tem a capacidade de refletir e, assim, conhecer o objeto
cognoscivel, algo passivo de ser conhecido.



Intercom — Sociedade Brasileira de Estudos Interdisciplinares da Comunicacao
INTERCOM  XXXVII Congresso Brasileiro de Ciéncias da Comunicagdo — Foz do Iguagu, PR — 2 a 5/9/2014.

De um paradigma frontal de mediacdo do fluxo informacional [teatro, livro,
imprensa, cinema, TV], segundo Di Felice® - que é unidirecional — para um digital,
reticular, interativo e colaborativo — que é multidirecional — a geragdo de conhecimento
explicito nesta era digital [NEGROPONTE, 1995], afronta as reflexdes sobre os modos de
se articular ideias e pensamentos por meio das plataformas digitais e sua transformacdo em
novos conhecimentos. Esse paradigma digital, que emergiu em meados da década de 60 do
século XX, na costa oeste dos Estados Unidos, nos laboratorios académico-cientificos da
Universidade da California de Los Angeles e no Instituto de Pesquisa de Stanford, em
parceria com os cientistas militares norte-americanos, vem se expandido, desde entdo, de
forma rizomatica’, no sentido que Deleuze e Gauttari [2000] conferiram ao termo, e
produzindo perspectivas diferenciadas de subjetivacao.

A ideia de rede, na qual as ideias de rizoma e de reticula se apoiam, floresceu com a
teoria dos grafos em periodos pré-modernos [EULLER, 1736], também foi apropriada pelos
criadores da Internet desde quando Bush® langou a ideia de se criar méaquinas que pudessem
auxiliar o homem no arquivamento e manipulacdo de informac6es. Assim, rede, grafo,
rizoma e reticula sdo conceitos que guardam analogias de contetdo e de forma ao
representarem conjuntos de ‘coisas’® [DURKEIM, 2007] que se unem entre si por relacées
de congruéncia epistémica, sob a 6tica da producao cientifica. Essa nocdo de ‘coisas unidas
por relacdes’ sempre esteve presente nos processos de transformacdo social e sempre foi
adaptada aos interesses de quem dela se socorreu para compreender melhor um dado fato
ou fendmeno social.

O sociélogo Di Felice, ao ser indagado sobre essas evoluces tecnoldgicas
propiciadas pelas TICs, lembrou: “O advento de uma nova tecnologia comunicativa gera
transformacgdes qualitativas em todos os setores da sociedade” [IBID, Online]. Outro
importante especialista da matéria, McLuhan [1969, p.29], também fez a mesma referéncia
as tecnologias de informacdo e comunicacdo, ao dizer, “As sociedades sempre foram

influenciadas mais pela natureza dos media, através dos quais os homens comunicam, do

® DI FELICE - Cf “As redes digitais vistas a partir de uma perspectiva reticular”. Em
<http://www.ihu.unisinos.br/entrevistas/500515-pos-complexidade-as-redes-digitais-vistas-a-partir-de-uma-
perspectiva-reticular-entrevista-especial-com-massimo-di-felice>.

" DEULEZE E GUATTARI [2000] — Para esses fil6sofos, rizoma expressa uma estrutura reticular indefinida,
em constante reconfiguracdo, e se sustenta, teoricamente, em seis principios, que devem ser consultados na
obra Mil Platds, indicada na bibliografia.

® BUSH, Vannevar [1945] — foi quem primeiro fez referéncia a uma forma mecanica de aprimorar a memoria
humana por meio de uma maquina que ele denominou de ‘memex’, que permitiria arquivar e recuperar
documentos por meio de associagdes por links — conexdes de palavras analogas ou contiguas.

°® DURKEIM, Emile [2007] — Os fatos sociais devem ser observados como ‘coisas’, ou seja, objetivamente,
independente da intervencdo subjetiva preconcebida.
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que pelo conteudo da comunicagao”. Ou seja, sao as interfaces tecnologicas que introduzem
novas percepcdes e subjetivacdes, ao ampliarem os limitados recursos sensitivos e
cognitivos do homem, conforme suas criagdes cientificas e tecnoldgicas vém aumentando
sua intervencao na natureza e na sociedade.

Se as redes se manifestam por meio de relagbes com um sentido mutuamente
compartilhado, sem o que elas ndo emergem no bojo da sociedade, e se 0 empreendimento
cientifico e tecnoldgico na Amazonia tem propdsitos em comum — o de gerar epistemes que
favorecam o equilibrio entre intervencdo em seu meio ambiente de modo sustentavel e
garantindo sua viabilidade econémica — entdo as relacdes epistémicas amazénicas devem
revelar um padrdo virtual de producdo cognitiva de formato reticular, onde as relacdes sdo
multidirecionais e prevalece um lago comunicacional descentralizado, ndo linear e néo
hierarquizado.

Essa proposicdao se fundamenta em dois pressupostos: primeiro, nos resultados
alcancados por pesquisadores que se debrucaram sobre as dinamicas do campo epistémico
na Amazonia, nos Ultimos vinte anos, e que convergiram conclus@es pela inexisténcia de
uma producéo reciprocamente compartilhada, justamente pela auséncia de um paradigma
informacional e comunicacional que favorecesse o compartilhamento de conhecimentos,
arquivos, repositorios, banco de dados, uma gama extensa de recursos cognitivos e
instrumentais para a producdo epistémica, e de meios que promovessem a qualidade
tecnoldgica, a inovacdo e a disseminacdo de seus resultados entre suas instituicdes, junto
aos seus atores e a sociedade em todas as suas esferas socioecondmicas, politicas, culturais,
cientificas e tecnoldgicas. Segundo, porque as redes estdo espalhadas como rizomas por
todas as dimensdes da realidade humana, particularmente na Rede [Castells, 1999] que se
constitui na rede de todas as redes: a Internet.

A relevancia da Internet para as redes de CTI tem sido destacada por diversos
cientistas, como Barabasi [2002], que destacou, “A comunidade cientifica apoia e depende
de muitos aspectos da ciéncia na Web, como redes de computadores por meio de cabos,
nods, hiperlinks, redes de pessoas e organizagdes” [Online — Royal Society Web Science
Meeting]. Contudo, alguns requisitos sdo necessarios para atrair cogni¢cdes convergentes,
tendo Eco'® destacado que, em uma floresta como a Web, o que determina a convergéncia
de fluxos de relacGes entre os internautas sdo as atrag0es que o ciberespago apresenta: 0s

portais, ou megasites, que possuem mais conexdes porque propiciam mais informagdes as

9 ECO, Humberto. Em http://www.umbertoeco.com/en/
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pessoas e proporcionam conexdes para interacdes entre elas, por isso, sdo mais acessados e
influentes sobre os internautas. Chayes™ [Online], cientista e mateméatica da Microsoft,
comentou, “As redes podem ser modeladas na forma de grandes graficos, que podem ser
muito uteis nos estudos dos fendomenos sociais” [Online], e que os motores de busca
também usam esses graficos em conjunto com o dispositivo “Page Rank”*?, para revelar a
estrutura e o nivel de relevancia dos atores — sites — na rede.

Apesar da simplicidade de alguns dos conceitos e ideias sobre a topologia das redes,
eles tém consequéncias intensas para a compreensdo das relages sociais. Uma questéo
central sdo as conexdes. Enquanto alguns atores constituem muitas conexdes, outros
realizam poucas. Da mesma forma, algumas redes estdo mais conectadas ou “coesivas” do
que outras. Segundo os soci6logos Hanneman e Riddle®®, as maneiras como os individuos
se articulam em rede, como se conectam, pode ser de extrema importancia para se
compreender seus atributos e comportamentos. Eles dizem: “Quanto mais conectados estao
os individuos, significa que eles estdo expostos a mais, e mais diversificadas informagdes”
[Online]. Em consequéncia do alto nivel de conexdes, esses atores sdo mais influentes e
influenciados em suas redes. Da mesma forma, um sistema de redes de CTI pode estar mais
ou menos conectado e, assim, estar mais bem ou mal informado sobre um conjunto de
questdes que lhe diz respeito. E isso pode acarretar em multiplos beneficios [ou prejuizos]
para 0s seus atores: instituicdes que produzem epistemes.

As conex0es, juntamente com os atores, sdo as propriedades elementares do sistema
de rede. Examinando as redes in totum, pode-se identificar o nimero de atores, as
quantidades de lacos que poderiam ser estabelecidos, e 0s que de fato ocorrem. Diferencas
sobre o tamanho das redes e como 0s atores estdo conectados podem revelar pontos criticos
sobre os agrupamentos humanos, ja que os grupos se diferem de vérias formas importantes,
e mesmo, o tamanho de seus conjuntos é uma das variaveis principais nos estudos
socioldgicos. Como colocam Hanneman e Riddle ** [Online], “Diferencas em como os
atores estdo conectados em uma populacdo podem ser indicadores-chave da ‘coesdo’, da
‘solidariedade’, da ‘densidade moral’ e da ‘complexidade’ da organizagdo social de uma

populagdo”.

1 CHAYES, Jennifer T. — Em <http://research.microsoft.com/en-us/um/people/jchayes/>

12 page Rank — Uma ferramenta do Google para calcular o nivel de importancia de uma pagina Web. Em
<www.google.com.br/why_use.html >

BHANNEMAN, Robert A. e RIDDLE, Mark. — Em <faculty.ucr.edu/~hanneman/.../C10_Centrality.html>
“HANNEMAN, R. A.; RIDDLE, M. Introduction to social network methods. Em
<http://faculty.ucr.edu/~hanneman/>
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Por outro lado, ocorre na Web uma disputa por ciberespacos analoga ao da que
ocorre nos espacos concretos, s que no imaginario das pessoas, uma ocupacao e ampliacdo
dos espacos simbdlicos, por meio de conteudos disponibilizados na rede, demandando de
seus atores atitudes estratégicas para a atracdo da atencdo de seus publicos. Kleinberg
afirma, “A ciéncia progride quando o invisivel se torna visivel” [Online]. Fazendo um
mapeamento da rede por meio de enderecos no Twitter, por exemplo, se visualiza como
cada ator se distribui no interior de um grafo de rede. Um site também pode ser dissecado
em suas estruturas por meio da andlise de suas conexdes internas e enlagamentos externos,
por meio de suas tags, ou ainda pelos links em palavras-chave nas mensagens, textos,
imagens, signos em geral, um conjunto de atributos que podem ser vinculados, visualizados
e relacionados por meio de modelos matematicos e/ou de grafos.

Nessa perspectiva, pode-se afirmar que sdo multiplas as formas de analise que as
redes epistémicas virtuais comportam, seja do modo como 0s Seus atores se posicionam e se
articulam na rede, a sua estrutura e configuracéo, seja por meio da producao de fluxos e de
contetdos nas multidimens@es proporcionadas pelo sistema de CTI em rede.

Os modos como os atores se arquitetam no ciberespaco pode ser crucial para se
compreender como eles observam o mundo, e como 0 mundo os vé&. O nimero e o tipo de
lacos que os atores mantém na rede sdo uma base para indicar semelhancas e
dessemelhancas entre eles, também para determinar o quanto a sua inser¢do na rede
restringe 0 seu comportamento, a sua gama de oportunidades, a sua influéncia e o seu poder
na rede. Em outras palavras, como 0s atores se posicionam na rede, no centro ou na

periferia virtual?

Dimensdo Metodoldgica

As funcionalidades de interacdo em plataformas digitais se reportam as arquiteturas
de interfaces que se compdem nas infovias de acesso aos cibermundos, dentre os quais o da
ciberciéncia, um lécus de producdo de conhecimento em CTI que é proporcionado pelas
TICs. Das inimeras prestezas que essas tecnologias agregaram ao cotidiano do ser humano,
destacam-se a Internet e a World Wide Web — a Web. A simbiose entre ambas gera o que se
denomina, no ambito desta investigacdo, de Interweb, j& que a Internet em si, incorpora
inimeros recursos de ciberinfraestrutura, enquanto a Web volta-se para atributos

relacionados com a superestrutura da rede digital. A Internet é entendida como a rede
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mundial de computadores e dispositivos derivados com o0s avancos das inovacdes
tecnoldgicas, como tablets, smartphones, como também roteadores, hubs e cabeamentos de
diversos tipos, satélites de comunicacdo e demais equipamentos que dao condigdes fisicas
de existéncia do mundo virtual digitalizado. Sem essa parafernalia de maquinas e artefatos
tecnoldgicos, ndo se falaria em sociedade digital e globalizacéo das atividades humanas.

A Web, por sua vez, € uma das tecnologias possiveis de ser apropriada da Internet
pelo homem em seus afazeres diarios, por meio dos computadores e seus derivativos.
Contudo, é a principal ambiéncia virtual proporcionada pela Internet. Sem ela, ndo se
falaria em realidade virtual e todo o corolario que ela representa para o homem
contemporaneo. De fato, a Web é formada por um conjunto de tecnologias que propicia
uma gama extensa de recursos, sendo o de comunicagdo, em todos os seus niveis, um dos
principais. Além deste, outros, como o acesso a banco de dados e repositorios, a utilizagdo
de uma miriade de aplicativos para todas as areas de trabalho, lazer e entretenimento,
esporte, politica, artes em geral, religido, ciéncia e tecnologia. Enfim, a Web possibilita uma
transposicdo do mundo concreto para a dimensdo da realidade virtual digitalizada,
propiciando o surgimento de um vortice ao redor dos intelectos imersos na produgdo
epistémica de CTI.

Os embrides de todo esse processo de transformacdes tecnologicas com o advento
da Web, foram as paginas Web, mais conhecidas como home-pages, uma manifestacdo
semiotica digital andloga a uma pagina de jornal ou revista, com textos, inicialmente, e
logo, com ilustracBes e outros recursos multimidia incorporados ao ciberespaco, e que
passaram a ser denominados como websites, ou sites, ou sitios eletrénicos, em portugués de
Portugal.

Os sites, em si, sdo micro redes, ja que sdo formados por links internos que
permitem o fluxo do internauta por suas paginas e documentos. Esse movimento ocorre,
analogamente, ao de uma rede porque séo os lagos, as arestas, por meio dos hiperlinks, que
se unem e permitem o transito entre os vértices, nodos, ou seja, as paginas e icones que 0s
sites contém. O hiperlink, ou link, é o coragdo da Web, sem ele ndo haveria como falar em
ciberespago e seus cibermundos. Ele se manifesta por meio de textos, fotos, ilustracfes e
icones em geral, ou seja, manifestacbes semidticas, denominadas de hipertextos, ou
hipermidias. Um site pode ter muitas paginas, mas se tiver poucos hiperlinks, tera uma
presenca inocua no ciberespaco. O que distingue um ambiente valorizado de outro sem

valor no ciberespaco &, justamente, a presenca de ligagdes, de fluxos, conexdes dentro do
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site e dele com a ciberrealidade. Um site carente de hipertextos seria equivalente a uma bela
mulher encarcerada em uma torre, de marfim ou ndo, pouca diferenca faria, sua beleza
estaria fora dos olhares de admiracdo, de desejo e de inveja. Ou seja, nas redes de
ciberciéncia, sem a presenca dos enlacamentos propiciados pelo hiperlinks, se estaria longe,
ou ausente, das redes de cognicGes que determinam 0S rumos e apontam 0s atores que
fazem o estado da arte de cada disciplina cientifica, de cada rede de geracdo de CTI.

Nessa perspectiva, as interfaces e 0s hipertextos sdo aqui entendidos como o cerne,
0s elementos centrais na configuracdo das ambiéncias virtuais, sendo os elementos
estruturantes do grau de comunicabilidade e interatividade nas multidimensbes do
ciberespaco, e de navegabilidade nas interacdes enddgenas dos ambientes de trabalho de
cada instituicdo de pesquisa. S8o varios 0s aspectos que contribuem para a modelagem de
uma esfera produtiva no ciberespaco. Mormente, nas redes de CTI, as interfaces e os
hipertextos constituem as infovias que estruturam as dinamicas de producéo e de circulacao
de conhecimento explicito. Plataformas como o da SciELO™ e o da ScholarOne'®, séo
exemplos tipicos de interfaces ciberepistémicas de CTI que agregam e disponibilizam
ferramentas e documentos de acesso livre para toda a rede global de pesquisadores.

Analisar as estruturas digitalizadas do sistema de redes de CTI por meio de modelos
de grafos, que séo simples representacdes de redes complexas, permite definir a quantidade
de atores presentes na rede, e compreender como eles estabelecem relagdes e conexdes
entre si, como eles se inserem no contexto socioecondmico regional e global, e interagem
com a sociedade. Os modelos de grafos podem ser gerados por meio de formulacdes
matematicas ou por ferramentas digitais de andlise de redes, existindo uma variedade
consideravel delas, sendo algumas adequadas aos propositos aqui delineados, donde se
destacam as interfaces e os hiperlinks como elementos estruturantes da sociedade
virtualizada. Os grafos permitem realizar comparagdes entre as redes e tirar inferéncias
sobre como elas estdo constituidas na dimensdo ciberespacial. Compreender sua
dinamicidade, sua morfologia por meio da constitui¢do de hiperlinks, a distribuicdo em rede

de seus atores e as relacdes entre eles possiveis de ocorrerem, sua diversidade e densidade

13SCiELO - Scientific Electronic Library Online.Uma biblioteca digital criada pela FAPESP — Fundagéo de
Amparo & Pesquisa de S&o Paulo, em parceria coma BIREME — Centro Latino-Americano e do Caribe de
Informagdo em Ciéncias da Salde. Em <http://www.scielo.org>

16ScholarOne — E um dispositivo digital que permite a edicéo de revistas, jornais, livros e conferéncias
cientificas, por meio da plataforma Web. Mais de 500 sociedades e editores de C&T, implementam mais de
5.000 publicagdes e reunides cientificas, anualmente. Em <http://scholarone.com>
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de fluxos e da conectividade de enlacamento de seus contetdos, sdo alguns dos aspectos
passiveis de serem compreendidos por meio dos grafos.

A obtencéo das informacOes aqui apresentadas se deu por meio de um levantamento
de dados primarios realizado com ferramentas especializadas em coleta e tratamento de
hiperlinks — 0 OPEN SITE EXPLORE e o0 SEMRUSH. Posteriormente, esses dados foram
refinados com a ferramenta EXCEL, onde foram produzidas as planilhas basicas e, em
sequida, exportadas para o software GEPHI, ferramenta especializada na confeccdo de
grafos e matrizes de rede.

As analises foram realizadas por meio das seguintes categorias analiticas
operacionais: Tamanho da Rede - Grau de Centralidade - Grau de Entrada [InDegree] -
Grau de Saida [OutDegree] - Grau de Proximidade - Centralidade de Intermediacdo —
Autoridade — Hub — PageRank. Cabe ressaltar que os atores referenciados nas analises séo
representados por URLS — enderecos virtuais — dos websites de cada uma das instituicdes de

CTI no ciberespaco amazonico, tendo sido coletados na Interweb em meados de 2013.

Resultados Alcangados

A seguir sdo apresentados parte dos resultados alcancados pela pesquisa. Por meio
de sociogramas podem ser visualizados os atores que compdem as principais redes virtuais
de CTI da Amaz6nia, sendo a primeira a do estado do Amazonas, depois a do Paréa e, por
ultimo, uma visdo geral da rede que abarca todos os atores de CTI na regido amazonica,
englobando os seus sete estados, e que se constituem no que se denomina geograficamente
de regido Norte do pais. N&o se trata, portanto, da Amazonia Legal, que comporta mais dois
Estados, mas da rede epistémica do Norte do Brasil.

A Rede Epistémica Virtual de CTI do Estado do Amazonas

Considerando como objetivo a demonstracdo de resultados que revela padrdes
estruturais dos relacionamentos institucionais estabelecidos em forma de rede virtual, a
ciberciéncia do estado do Amazonas demonstra alguma, ndo muita, integracdo entre seus
atores institucionais, por meio do ciberespago. E uma rede composta por 73 atores com a
incidéncia de 99 relagbes virtuais entre os mesmos, de 5.256 possiveis, caso houvesse

interacdo plena entre todos eles na ciberrealidade.
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No sociograma abaixo estdo os atores que compdem a rede de ciberciéncia desse
Estado, e sdo destacados os atores-instituicbes que demonstraram incorporar alguns tracos
da cibercultura de forma mais percuciente em relacdo aos demais, nessa micro rede
epistémica do ciberespaco amazonico. Representados por esferas, as maiores designam os
principais atores, aqueles que concentram 0 maior numero de grau de centralidade, um
algoritmo importante que revela como eles se configuram em suas relacbes com os demais
produtores epistémicos, seja por meio do assedio de seus pares, seja por meio da

intermediacdo de rotas cognitivas aos demais.

Sociograma 01 — Representacdo Topoldgica da Rede Epistémica Virtual do Estado

do Amazonas — 2013.
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Fonte: elaborado pelo autor a partir de analises com a ferramenta GEPHI, 2013.

O INPA [Instituto Nacional de Pesquisa da Amazonia] €, notoriamente, o l6cus mais
importante dessa rede que engloba atores epistémicos do estado do Amazonas. Isso pode
ser observado por meio do sociograma acima. O ‘Grau de Centralidade’ [GC] de um ator ¢
a primeira e mais simples das mensuracgdes de cada elemento de uma rede. Ele representa o
numero de conexdes que um determinado ator possui. Quanto mais conexdes, mais central é
0 ator para a rede. Um grafo direcionado, como o que esta sendo trabalhado, tem dois graus:

0 InDegree [ID] que representa a quantidade de conexdes que cada ator recebe, e 0
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OutDegree [OD] que representa a quantidade de conexdes que cada ator estabelece no
interior da rede. Assim, o [GC] do INPA apresenta uma soma total de [33] conexdes.
Dessas, a maioria é formada por um ID de [29] conex®es, e sdo as instituicdes que apontam
para ele nas multidimensdes do ciberespago. Contudo, o seu [OD] comporta apenas [4]
conexdes, o que significa que ele é um ator que pouco mobiliza na rede, ja que os [ODs]

representam atores que sd@o mais ativos na rede ou mais mobilizadores.

A Rede Epistémica Virtual de CTI do Estado do Para

A ciberciéncia do estado do Paré apresenta um cenario um pouco mais complexo do
que a do Amazonas, porém, ndo muito, considerando a dimensdo cibercosmica que se
abateu sobre os atores epistémicos ap0s a emergéncia da Interweb na relacdes sociais de
producdo de CTI. A virtualidade de a estrutura reticular de CTI no Para € composta por 102
atores com a incidéncia de 174 relagdes entre os mesmos, de 10.302 possiveis, caso
houvesse conexdo plena entre todos eles no ciberespaco.

Abaixo uma visdo da ciberinfraestrutura da ciberrealidade do estado do Para.
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No sociograma abaixo sdo apresentados os atores da rede epistémica do estado do
Pard, onde € possivel se ter uma visao geral das relacdes de cada um deles no conjunto de

todas as relagdes identificadas no ciberespaco epistémico paraense.

Sociograma 02 — Representacdo Topologica da Rede Epistémica Virtual do Estado do
Para — 2013.
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Fonte: elaborado pelo autor a partir de analises com a ferramenta GEPHI, 2013.

O MGOELDI [Museu Paraense Emilio Goeldi] se destaca como o principal ator
virtual do sistema de CTI paraense, o lécus mais ativo, embora, ainda, timidamente, como
de resto todos os atores do sistema virtual de CTI amazénico. Isso pode ser comprovado por
meio do sociograma acima, onde o Grau de Centralidade do MGOELDI apresenta uma
soma total de [35] conexdes. Dessas, a maioria é formada por um [ID] com [28] ligacGes, e
que s&o as instituicdes que apontam para ele. O seu [OD] comporta [7] conexdes, 0 que
significa que ele é um ator com baixo grau de mobilizacdo na rede, ja que os [ODs], como

se viu, demonstram o quanto os atores na rede sdo mais ativos ou mobilizadores.
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A Rede Epistémica Virtual de CTI Amazonica

Neste dltimo momento de apresentacdo parcial dos resultados alcancados pela
pesquisa, sdo exibidos os atores amazoOnicos das micro redes virtuais dos ambientes
reticulares de CTI de forma aglutinada, ou seja, amalgamados em uma macro rede, no
intuito de gerar uma visualizacdo ampla de sua estrutura topoldgica e de se evidenciar por
meio do sociograma sua composicdo e 0s atores que melhor uso fazem da ciberrealidade,
como modo de producédo de CTI.

Diferentemente das andlises realizadas sobre as estruturas reticulares dos atores de
cada Estado, a ciberciéncia amazonica constitui um cenario bem mais complexo, projetando
no que podera vir a ser um conjunto de forgas epistémico altamente conectado, integrado e
articulado em sua missdo de reverter as problematicas que se propagam em seu tecido
ecossistémico, em oportunidades para o0s seus sistemas biosocioantropologicos. A
constituicdo de uma macro rede virtual de CTIl amazénica se configura por meio de um
conjunto de 196 atores epistémicos, sobre os quais incidem 356 relacOes, de 69.776

possiveis, caso houvesse conexao plena entre todos eles na ciberrealidade.
Sociograma 03 — Representacéo Topoldgica da Rede Epistémica Virtual Amazonica —2013".
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Fonte: elaborado pelo autor a partir de analises com a ferramenta GEPHI, 2013.

7 Este Sociograma é parcial, 0 completo pode ser visualizado no apéndice, apés a bibliografia.
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O INPA se destaca como o principal ator desta rede, repetindo sua posi¢do de o
I6cus mais importante da rede epistémica do estado do Amazonas. No conjunto dessa
macro rede, o INPA aparece com o maior GC [44], conforme demonstra o sociograma em
apéndice, e que pode ser visualizado por meio do tamanho de sua ‘esfera’, maior de todas.
Todo esse destaque na rede é resultado de seu ID [29], somado ao seu OD [15], métricas
que Ihe conferem um grau de centralidade de rede s6 equiparavel ao do MGOELDI.

Evidentemente, esse nUmero maior de relacdes ndo revela o que de fato dever-se-ia
esperar de uma rede virtual epistémica bem estruturada, considerando que essas conexdes
s0 fazem sentido quando estdo imbricadas em relagdes congruentes aos propositos de cada
disciplina, embora se compreenda que a multidisciplinaridade toma importancia cada vez
maior em sociedades de alta competéncia cientifica e tecnoldgica. Por outro lado, como se
viu, as teorias das redes e dos grafos, permitem enxerga a complexidade do conjunto de

relacGes de uma rede, além de ser uma metodologia eficaz as questdes aplicadas.

Considerac6es Gerais

Uma sociedade que se propde a assumir algum tipo de protagonismo de seu destino
deve mudar a sua cultura de relacionamento, ou seja, aceitar uma mudanca de mentalidade.
Para tanto, no &mbito das redes de CTI na Amazonia, as instituigdes epistémicas deveriam
se ajustar ndo s aos seus ecossistemas naturais, como também aos cognitivos glocalizados
para, assim, buscar entender os ditames de seus pontos criticos, linkando seus elementos,
suprindo seus atores em suas necessidades e proporcionando conectividade para que eles
pudessem gerar conhecimento de CTI em beneficio ndo sé dessa regido, mas de toda a
humanidade.

Como se colocou no inicio deste artigo, um dos eixos metodologicos que o orientou
se reportou a uma revisdo bibliografica dos principais estudos que verteram pestanas sobre
a producdo epistémica na e para a realidade amazoénica. Das diversas conclusfes a que
esses autores chegaram, duas questdes se destacaram na maioria de seus estudos: primeira,
a falta de comunicacdo entre esses atores na regido e, segunda, a inexisténcia de uma
articulacdo da producgdo epistémica em rede. Dois elementos prioritarios em qualquer
empreendimento cognitivo que vise a concatenacdo de esforcos em prol de objetivos
reciprocamente compartilnados. Imaginava-se, entdo, que a Interweb pudesse estar

contribuindo para a superacdo desses entraves historicos. Dai ter-se iniciado essa jornada
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cientifica com o intuito de compreender se os atores epistémicos da Amazoénia estavam
resolvendo essas questdes por meio da incorporagédo da tecnologia digital, a Interweb. Ou, a
Rede das redes.

Mas, os dados coletados e os sociogramas gerados por meio deles resultaram em
informacdes que apontam na direcdo oposta desses pressupostos, de um ideadrio em que o
conjunto de forcas epistémicas na Amazonia pudesse se articular reticularmente por meio
de relagdes enlacadas nas dimensoes ciberespaciais. A quantidade crescente de profissionais
qualificados e a criacdo de novas instituicdes epistémicas, bem como de programas de pos-
graduacdo poderdo, no futuro, reconfigurar o atual cenério de desarticulacdo entre producéo
de conhecimento e sua insercao na ciberciéncia — ou cibercultura — glocalizada.

Destarte, esta parece ser uma das contribuigdes deste estudo para o sistema de CTI
desta regido: as instituicbes de CTI na Amazonia ainda ndo se inseriram na Sociedade da
Informacdo e do Conhecimento, no sentido de se apropriar de seus multiplos recursos
cibercognitivos. O que é um paradoxo, uma vez que as condicdes infraestruturais e
superestruturais ja estejam disponiveis ha varios anos nessa regido, desde 2005 o backbone
da Rede Ipé estd implementado na Amazénia e, ha quase uma década, se expandindo e
alcancando as principais cidades amazonicas. E mais, as instituicGes epistémicas contam
com artefatos telematicos e aparatos tecnologicos digitais em quantidade sempre crescente.
O corpo de pesquisadores vem aumentando radicalmente, os laboratorios estdo mais bem
equipados e a Interweb disponibiliza, praticamente, todos os recursos para produgéo
epistémica em rede virtualizada a baixo custo, quando ndo, sem custo algum. E o que se
encontrou se resumiu a leves tragos que indicam uma incorpora¢do embrionaria da
cibercultura pelos atores institucionais dos dois principais polos amazo6nicos produtores de
CTl - Belém e Manaus — em seus processos geradores de conhecimento explicito.
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Sociograma 04 — Representacdo Topologica da Rede Epistémica Virtual Amazbénica — 2013.
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