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Resumo

Este artigo objetiva explorar conceitos de aplicac@es interativas para TV Digital suportadas
pelo uso de metadados. Serdo apresentadas as principais diferencas entre o sistema televisivo
analogico e o digital, sendo que dentre as caracteristicas levantadas, destaca-se a
interatividade. A metodologia utilizada foi a abordagem qualitativa, a pesquisa descritiva e a
aplicada. Ja para coleta de dados utilizou-se a pesquisa bibliografica e documental. Por fim,
apresenta-se um quadro comparativo dos principais metadados existentes, sendo considerados
dez critérios especificos de TV Digital. A analise apontou que esses padrbes de metadados,
para atender os requisitos para o Sistema Brasileiro de TVD, devem ser utilizados de maneira
convergente e interoperavel.
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Introducéo

Com a chegada da Televisdo Digital (TVD) no Brasil, verifica-se que sdo muitos os desafios
que a viabilizacdo desta implantacdo ird enfrentar (SANTOS et al., 2008). Para varios dos
estudiosos da area, cita-se aqui Crocomo (2007), Becker e Montez (2005) e Almeida e Garcia
(2006), a interatividade é considerada o principal diferencial da Televisdo Digital. Pois, a
possibilidade de interagir com o contetdo em tempo real, selecionando e navegando na
programacdo que € entregue nos diversos dispositivos de recepcdo fixos ou moveis, bem

como produzindo e compartilhando conteddos, representa assim, uma quebra de paradigma.
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E nesse contexto, que a utilizacdo de metadados sera essencial para a indexacao de conteddos,
permitindo a pesquisa, preservacgdo, e recuperacdo do histdérico de uso e disponibilizacdo de
alguns servicos interativos.

Para o desenvolvimento deste artigo a metodologia utilizada foi a abordagem qualitativa, a
pesquisa descritiva e a aplicada. Esta pesquisa é de carater qualitativo na medida em que se
propde a estudar com profundidade as categorias de anélise, ndo utilizando a manipulacéo de
variaveis numéricas. E descritiva por que visa descrever a realidade encontrada, nesse caso,
nos padrdes existentes. E aplicada uma vez que objetiva resolver problemas concretos, tendo
assim, uma finalidade prética (VERGARA, 1997).

Para coleta de dados foi utilizada a pesquisa bibliogréfica e documental, pois este estudo
iniciou-se com o levantamento do estado da arte em relagdo ao tema, que norteia o trabalho de
campo, incluindo a produgéo contida em trabalhos cientificos publicados em anais de eventos
qualificados, revistas indexadas, entre outras fontes. Foi também investigado a legislacdo e
documentos provenientes de relatorios de projetos financiados pelo Governo Brasileiro para o
intuito desenvolvimento do Sistema Brasileiro de TVD.

A analise dos dados priorizou o estudo de documentos oficiais de cada padrdo, ou seja, na
fonte dos grupos de desenvolvedores de aplicagdes e grupos de normatizacao de cada padrao.
Deste modo, este artigo objetiva apresentar a analise comparativa dos padrdes de metadados
existentes, apresentando 0s requisitos basicos para o provisionamento dos servigos interativos

complexos e caracteristicos da Televisao Digital interativa (TVDI).

2. Do Passivo ao Interativo

Nos ultimos anos observa-se um intenso debate sobre a transi¢do da TV Analdgica paraa TV
Digital. A TVD traz a incorporagdo de diferentes recursos e, entre eles destaca-se a
interatividade, que pode ser definida como a transicdo da logica da distribuicdo (transmissao)
para a logica da comunicacéo (interatividade), obrigando a uma mudanca radical no esquema
classico da informagdo baseado na ligacdo unilateral entre emissor-mensagem-receptor
conforme (SILVA 2002). Pois, além de melhorar a qualidade da imagem, o sistema de TVD
viabilizou a transmissdo de um fluxo de dados junto com a programacao de audio e video,
possibilitando uma nova gama de servigos interativos que caracterizam este novo meio de
comunicacgédo de massa: TV digital interativa.

A TVDI é um conceito que integra a Televisdo Convencional com as potencialidades de

programas de computador conectados em rede, possibilitando ao usuério assistir e a0 mesmo
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tempo interagir com o conteudo que esta sendo apresentado (ROBIN, 2000). Assim, esta
representa uma plataforma hibrida que combina elementos da TV Analdgica e a Internet
(Silva et al, 2006). Porém, a TVDI ndo se resume a simples juncdo ou convergéncia da
internet com a TV, nem mesmo a evolugdo das mesmas, esta € uma nova midia que engloba
ferramentas de varias outras, e entre elas estdo a TV como conhecemos hoje e a
navegabilidade da Internet (BECKER e MONTEZ, 2005).

Dias (2008) reforca que na TV Analogica, o telespectador € um agente passivo que tem suas
opcOes de contetdo limitadas ao nimero de emissoras de TV. Neste modelo os programas de
TV sdo apresentados linearmente, de acordo com mapa de programacao fixo e o telespectador
ndo tem opcdo de fazer uma programacdo adequada conforme deseja. A TVD quebra o
paradigma da programacdo linear e possibilita a oferta de novos servigos agregados aos

conteldos lineares.

Servigo de TV analégica

Canal de TV

- Servicos agendados linearmente
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Figura 1: Visualizagéo das diferencgas entre TV Analdgica e TV Digital
Fonte: Dias, 2008.

Contudo, na Televisdo Digital interativa o telespectador passa de um modelo passivo, com
programacdo linear e centrada em um U(nico dispositivo, para um modelo ativo, com
programacao participativa disponivel em maltiplos dispositivos e ambientes. Ou seja, no novo
modelo havera a possibilidade do telespectador interagir com o contetdo, selecionando o que
deseja assistir na programacdo e até mesmo produzir e compartilhar conteudos, o que

representa uma quebra de paradigma em relacdo a TV Convencional.
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3. TV Digital Interativa

De acordo com Santos (2008), um sistema de TV Digital compreende basicamente trés
componentes: uma emissora de sinais de TVD, um set-top-box (STB) e um aparelho de
televisdo. Na estrutura proposta pelo autor, na emissora de TV estdo os servidores que enviam
e armazenam o0s videos e os aplicativos a serem associados a esses conteudos que sdo
enviados para 0 STB dos usuarios. A execucdo dos aplicativos serd realizada por um micro
processador existente no STB e serdo exibidos juntamente com o video.

Os sistemas de transmissdo de televisao, tanto o anal6égico quanto o digital, baseiam-se
em broadcast, que € o processo pelo qual se propaga as ondas hertzianas que portam a
informacdo a muitos receptores a0 mesmo tempo, ou seja, 0 mesmo conteudo é enviado por
uma central a todos os receptores. A diferenca é que a TV Digital prevé ainda a possibilidade
do usuério enviar e receber dados personalizados do Provedor de Servigos de TVDi, pelo
chamado canal de retorno. Este Provedor sera conectado tanto a emissora de TV Digital,
guanto ao telespectador e pode receber dados do usuario e responder a estas requisicdes

individualmente.

Canal de broadcast

Canal de
interatividade

A

Conteudo
Multimidia

Figura 2: Sistema de TV Digital Interativa
Fonte: Cunha, 2006.

Destarte, buscando facilitar o desenvolvimento de aplicativos para TV Digital existe uma
camada de software presente nos STBs, chamada de middleware. Esta camada realiza a
interface entre os aplicativos digitais interativos e o hardware dos STBs, nos quais as

aplicacOes sdo executadas. Ou seja, além do canal de retorno, serd através do middleware que
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a interatividade sera disponibilizada em diferentes niveis para o usuario, como apresentado a

sequir.

3.1. Niveis de interatividade
A oferta de servicos e aplicagOes interativas estd diretamente ligada a estutura fisica e
tecnologica dos meios de transmissao que irdo disponibilizar o envio e em alguns casos, 0
recebimento de dados. Vislumbrando um cenario futuro em paises onde somente uma
pequena parte da sociedade possui acesso a internet, pesquisadores como Crocomo (2007) e
Santos (2008) criaram um conceito onde, a interatividade da TV Digital pode ser classificada

em trés niveis:

e Nivel 1 ou Interatividade local: Ocorre quando a unidade receptora ndo possuli
acesso ao canal de retorno e, desta forma, o usuario pode interagir localmente com os
conteudos e aplicativos recebidos pelo broadcast em seu set-top-box. Como
exemplo, pode-se citar: informagdes adicionais de um evento esportivo, onde o
usuario tem a opg¢édo de consultar estatisticas do time, tabela de campeonato, entre
outros;

e Nivel 2 ou interatividade parcial: Quando o usuario possui acesso ao canal de
retorno, mas este ndo estd presente durante todo o tempo. Utiliza-se como canal de
retorno geralmente via telefénica/modem. Os programas com enquetes, votagdes ou
compras com cartdo de crédito podem ser categorizado nesse nivel. E necessaria a
acao (mesmo que automatica, via terminal de acesso) de “abrir” o canal para envio
dos dados e a conexdo é realizada apenas para essa transmissao dos dados;

e Nivel 3 ou interatividade plena: Utilizando para o canal permanente de retorno as
tecnologias como ADSL, Wimax e a via cabo da televisdo, é possivel enviar e
receber informagdes, incluindo videos. E neste nivel que o usuario da TV Digital
pode deixar de ser telespectador, e passar a ser um co-autor, jd que 0s videos e
noticias de sua comunidade podem integrar pautas e programas da TV Digital
Interativa (CROCOMO, 2007).

Os niveis propostos pelos autores vao ao encontro da categorizacdo de Peng (2002), que
também classificou os servigos interativos em trés tipos: os que possuem interatividade local
(broadcast-only), os servicos com interatividade unidirecional (one-way interactivity) e
finalmente os servigos que possuem interatividade bidirecional (two-way interactivity), cabe
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ressaltar que a interatividade sera limitada as possibilidades que os contetudos desenvolvidos

permitirdo.

3.2. Categorizacao de Servigos Interativos
A transmissdo de ondas digitais no espectro eletromagnético potencializa a criacdo de
servigos interativos em convergéncia com a Internet que pode ser utilizada como canal de
retorno. Além disso, receptores digitais moveis (localizados em carros, 6nibus, trens e
celulares) podem receber sinais de transmissdo terrestre e permitir aos seus telespectadores
fazer uso de novos servigos interativos e de informagéo personalizada. Conforme a natureza
dessas aplicacdes, alguns autores (Lu, 2005; Brown e Picard, 2005 e Faria, 2001) classificam

a TV Interativa de acordo com os servicos oferecidos:

e Guia de Programacdo Eletronico (EPG): Disponibilizam as informacgbes dos
programas na tela da TV, permitindo ao usuario obter uma lista de programas,
organizada por tempo, canal, categoria, género, topicos e atores. Os EPGs avancados
podem ter mecanismo de busca, agendamento de programas, gravacao automatica de
programas, interface customizavel e agentes inteligentes que sugerem programacao
ao usuario (DIAS, 2008);

e TV Melhorada (Enhanced TV): Oferece informacbes adicionais como textos e
graficos sobre o fluxo de video principal do servi¢o. A informacdo adicional, tais
como as estatisticas de programas de esportes ou informacdes sobre atores em filmes
ou shows, esta embutida nos programas e pode ser acessada a qualquer momento por
meio de um icone especifico. N&o necessita canal de retorno, pois a interacdo ocorre
por intermédio do proprio set-top-box;

e TV Individualizada (Individualized TV): Oferece ao usuéario multiplos angulos de
camera, opcdes de audio, linguagem e replay de programas ao vivo. Também é
possivel responder questdes de multipla escolha em programas de perguntas e
respostas (GOULARTE, 2003);

e Conteldo sob Demanda: O usuario pode interagir com o conteldo por meio de
mecanismos de busca disponibilizado pela TV e a programacdo é oferecida sob
demanda (DIAS, 2008). Um servidor de video responde a uma solicitacdo feita pelo
usuario por meio do canal de retorno, 0 que permite 0 acesso ao conteddo em

qualquer momento;
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e Internet TV: E o servico que permite o0 acesso dos recursos da Internet pela TV
(incluindo correio eletronico). Necessita canal de retorno;

e TV-Personalizada: Consiste de um grupo de aplicagbes suportadas pelo PVR
(Personal Video Recorder)®, receptor que permite gravar, pausar e/ou retroceder o
fluxo normal dos programas. E possivel agendar a gravacdo de programas
especificos. Na TV personalizada o usuario pode explicitar o conteddo que deseja
que lhe seja entregue, assim como, também pode ser suportada por sistemas
adaptativos, que armazenam, analisam e enviam as a¢des do usuario no PVR para o
servidor, sugerindo o conteudo mais adequado ao perfil do usuério. Necessita canal

de retorno.

Percebe-se que os modelos de televisdo interativa existentes prevéem servigos que estdo de
acordo com os trés niveis de interatividade propostos por Crocomo (2007) e Santos (2008).
Porém, ressalta-se que para a TV Digital, alguns dos servicos com interacdo mais intensa,

somente serdo possibilitados pelo uso de metadados.

4. O Uso de Metadados em AplicagOes Interativas para TVD

A interatividade na TV Digital s6 é possivel devido ao envio de dados (softwares) juntamente
com audio e video (BECKER, 2005). Sem o software, a TV Digital, por meio da compressao
e padrbes de transmissdo, apenas converte o sinal analégico em digital, melhorando a

qualidade da imagem e audio.

A inteligéncia da TV Digital é um software [sic]’, chamado Middleware, que é
processado na propria TV Digital, ou de um set-top-box, com a fungdo de suportar as
aplicacGes transmitidas junto com a imagem recebida [...]. O programa interativo pode
ser definido como um como um conjunto de todas as midias (e suas descricdes), cenas
(e suas descricdes), um sumario (ou sinopse) e sua programacdo. Para que a
interatividade seja possivel no ambiente de televiséo, é necessario o desenvolvimento
de softwares para permitir e controlar a interacdo do usuario com as midias continuas
(audio e video) e dados associados a essas midias (Consentino, 2007, p. 47).

® pPVR: O dispositivo & composto por uma placa de captura de video e disco rigido que permite gravar e armazenar
0s programas selecionados e, se for o caso, excluir comerciais. Durante a programagdo de programas ao vivo, 0s
mesmo sdo armazenados temporariamente no disco local, permitindo pausas, avancos e retrocessos. O PVR é
também conhecido por Personal Digtal Recorder(PDR) ou Digital Video Recorder (DVR). O PVR pode ser um
equipamento dedicado ou estar acoplado ao set top box.

" Entende-se middleware como um conjuto de softwares e n&o somente um, como mencionado na citac&o.
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Neste cenario surgem os metadados de TV Digital, que séo descri¢fes inseridas dentro dos
proprios arquivos de midia, desenvolvidos com o objetivo de facilitar a busca e a recuperacao
desses arquivos, e sdao manipulados para se conformar com mudancas no arquivo que
descrevem (FERREIRA, 2007).

Com o0 uso de metadados na transmisséo, recuperagdo, manipulacdo e descri¢cdo de arquivos
de midias € possivel localizar mais rapido e eficientemente a informacdo buscada. Isso por
gue a descricdo da midia estd inclusa dentro do proprio arquivo digital, evitando também
problemas como subjetividade no campo de busca (SILVA et al., 2006). Os metadados podem
prover também informacBes sobre atributos relacionados aos dispositivos para 0s quais 0
conteddo sera entregue, bem como informacdes sobre o perfil do usuario e permissdes de uso
do conteudo a ser utilizado.

Em TVD, os metadados devem ser utilizados essencialmente para representar as informagoes
sobre os servigos e descrever os contetdos multimidia transmitidos por broadcast ou canal de
retorno. Para Silva et al. (2006), apenas por meio dos metadados € possivel viabilizar o
desenvolvimento de servicos difundidos em broadcast. Isso se aplica também nos servicos

relacionados a TV personalizada e ao contetudo sob demanda, tais como:

e t-commerce: Servico semelhante ao disponibilizado na Internet, permite a realizacéo
de compras pela TV. Na exibicio de uma telenovela, por exemplo, a
emissora/produtora poderd inserir metadados para vender servi¢cos, como uma
publicidade turistica sobre a regido/cidade em que se desenvolve a trama, ou mesmo,
a oferta de um pacote turistico para o destino em questdo. Outra possibilidade é a
insercdo de metadados para venda de produtos, como vestidos, bijuterias, sapatos,
sofas, cadeiras, entre outros, destacando 0os componentes da cena exibida;

e t-government: Disponibiliza uma base de pesquisa e cadastro de inimeros servicos
destinados aos cidaddos, pode-se citar como exemplos agendamento de consultas
pelo SUS (t-salde), cadastro em programas sociais do governo, veiculacdo de
campanhas de vacinagdo, videos auxiliando a auto-avaliacdo de sintomas médicos,
politicas de saude publica, declaracdo de imposto de renda, consulta a processos
juridicos (t-justica), entre outros;

e t-learning: Poderdo ser oferecidos além dos cursos de formagdo, cursos de
aperfeicoamento profissional, técnico, suporte, etc. A reutilizacdo do conteddo em
diversos formatos sera um aspecto fundamental em todo o processo, pois as,
dificuldades generalizadas de gestdo, pesquisa e selecdo do conteudo, semelhante a
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alguns problemas presentes atualmente na web, surgirdo com o tempo. Desta
maneira, vislumbrando um cenario futuro, o professor e/ou aluno podera participar
de cursos de atualizacao/aperfeicoamento oferecidos pelas instituicdes publicas, bem
como privadas. Estes ainda poderdo realizar buscas de conteddo nos repositorios,
adapté-los e junta-los a outro segmento de conteldo ou até mesmo criar conteddos
regionais personalizados, como animacfes ou videos, em conjunto com outros
alunos, professores e produtores, para depois disponibiliza-los para outros
interessados. Cabe ressaltar que os metadados utilizados nos videos, enfatizando um
ou mais componente especifico da cena, como no exemplo do t-commerce, também
podem ser utilizados para fins educativos;

e Guia Eletronico de Programacdo (EPG) avancados: Além da descricdo dos
programas e grades de horario, pode-se ter mecanismo de busca, de agendamento de
programas, gravacdo automatica, interface e entrega de conteudo personalizado de

acordo com o perfil de uso do usuaério.

Algumas das atuais aplicacdes, tal como o EPG presente em televisfes pagas, por exemplo,
utilizam padrdes atuais de metadados, focados puramente na definicdo de metadados rigidos,
sem flexibilidade de mudanca ou adaptacdo. Contudo, para que a TV Digital forneca servicos
interativos mais complexos, como as aplicacbes demonstradas acima, se faz necessario

utilizar metadados mais flexiveis, conforme os padrées apresentados a seguir.

5. Principais Tipos de Metadados

Atualmente existem diversos padrbes criados e estudados em todo o mundo que podem ser
utilizados para a TVD. Os metadados mais basicos para TV Digital sdo compostos das tabelas
SI (Service Information) e PSI (Program Specific Information) que permitem obter
informagdes elementares da programagdo, como o horério, titulo, faixa etaria e resumo dos
programas. As tabelas SI podem ser descritas, segundo Silva et al. (2006), como metadados
gue possuem como caracteristica a sua rigidez, o foco em um determinado propdsito e que
ndo permitem uma customizagéo. Elas séo utilizadas para prover informagdes sobre o guia de
programacéo dos canais.

No entanto, sua atuacdo € limitada, pois muitos servigcos exigem informacdes detalhadas que
ndo sdo atendidas de maneira satisfatoria, assim houve a necessidade de desenvolver uma

padronizacdo de metadados flexiveis que permitisse a customizacao e atendesse cenarios mais
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complexos. Para atender essa demanda, Silva et al. (2006), Kazai et al. (2005), Santos et al.
(2008), entre outros autores, destacam, que ja existem pelo menos mais trés padrées abertos, o
MPEG-7, 0 MPEG-21 e o TV-Anytime, baseados em XML (eXtensible Markup Language) e
consolidados no mercado mundial,.

O MPEG-7 tem por objetivo fornecer descricdo de contetdos multimidias (figuras, videos,
audio, gréaficos, etc.) e garantir a interoperabilidade entre os aplicativos multimidia (pesquisa,
indexacdo, filtragem e acesso de conte(ido). Este permite uma série de anotacGes nos
conteddos, gravados ou ao vivo, que podem ser identificados, de maneira automatica, com o
uso da andlise de sinal e de analises estatisticas, bem como por meio de anota¢des subjetivas,
como a data de criagdo do video, 0 nome ou o autor. Comparado com outros padrdes, seu
diferencial estd na flexibilidade que permite tanto a descricdo informacgdes semanticas e
complexas (contexto), como informagdes sintaticas de estruturas mais simples (contedo).

Ja 0 MPEG-21 é um padrdo composto por 17 partes, combinadas em quatro grupos, onde 0s
diferentes elementos formam uma infra-estrutura que permite que a entrega e o consumo de
conteddos de midia, trabalhnem em conjunto, ou seja, possibilita que o usuario realize trocas,
acessos, consumos, comércio e manipulacdo dos conteudos (chamados Itens Digitais),
de maneira simples e eficiente. Além disso, 0 padréo visa legitimar o usuario que acessa um
conteudo, o dispositivo de recepcao utilizado e o direito autoral da midia.

O TV-Anytime destina-se essencialmente a descrever programas e servicos de broadcast e
possui um conjunto de especificacOes abertas, baseadas na utilizacdo do gravador pessoal
digital, chamado PVR (Personal Videol Record) para 0 acesso e o gerenciamento de contetido
multimidia. Essas especificagcdes constituem um framework, dividido em quatro tipos de
metadados (descritores, descricdo de instancia, preferéncias do usuario e segmentacdo), que
descreve semanticamente 0s servigos entregues e consumidos no receptor.

Com base nos estudos dos padrdes realizados por Silva et al. (2006), Kazai et al. (2005) foi
realizada uma analise comparativa entre os padrbes, desenvolvida por Santos et al. (2008)
para o Projeto PLACODI que tem como objetivo conceber e desenvolver Plataformas de
Conteudos Digitais Interoperaveis em ambiente WEB e TVD, conforme Chamada Publica
MCT/FINEP/MC/FUNTEL - Plataformas para Contetdos Digitais — 01/2007.

Para a analise comparativa o projeto estabeleceu 10 indicadores, sendo estes:

a) Interatividade: Capacidade de interagir e manipular o conteddo multimidia,
permitindo ao usuério selecionar, capturar e criar novos fluxos de visualizagdo do

conteddo, audio e video;
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b)

d)

f)

9)

h)

)

Personalizacdo: Capacidade de prover mecanismos que permitam identificar as
preferéncias e habitos de uso dos usuarios de forma a facilitar o cruzamento destas
informacBes com os dados de descricdo dos contetdos, dando suporte a selecdo e
entrega de contetdo personalizado;

Compartilhamento: Ao assistir um programa, 0 usuario pode realizar
marcacgdes/bookmarks, identificar pontos de interesse e realizar anotacGes no
conteddo. Os resultados de busca e selecdes de programas também sdo informacdes
que ficam armazenadas no PVR. No momento que estas informacdes séo
disponibilizadas para outros consumidores ou atores da cadeia de negdcio, tem-se o
compartilhamento/colaboracéo;

Extensdo: Capacidade de permitir que novas caracteristicas sejam incorporadas ao
padrao de forma que possibilite novas categorias e novos tipos de metadados;
Descricdo de conteddos multimidia: Anotagdo das caracteristicas semanticas do
conteddo. Estas anotacfes podem ocorrer em um nivel macro, onde sdo descritas as
informacBes referentes ao contetdo ou até mesmo em um nivel micro, onde sao
apresentadas as caracteristicas semanticas dos objetos que compde o video, audio e
conteldo;

Direitos autorais: As questdes de direitos autorais, protecdo e seguranca envolvem
todo o ciclo de producéo de conteudo. Dentro desse ciclo devem ser observadas regras
relacionadas a direitos autorais (copia, modificacdo e compartilhamento de contedo),
regras de acesso (pay-per-view, censura, pariental control) e monitoramento de uso
(autorizacdo de compartilhamento de dados referentes ao perfil do usuario);

Suporte a repositério: Capacidade de indexar, organizar e recuperar 0os contetdos,
potencializando sua reutilizacdo de uma maneira pratica, em geral, em uma
ferramenta, chamada repositério;

Escalabilidade: Habilidade de manipular desde uma pequena quantidade de dados a
um grande numero de informacBes de maneira uniforme. A escalabilidade significa
que a tecnologia utilizada permite manipular, recuperar e armazenar desde pequenos
até grandes volumes de informacdes;

Suporte a dispositivos moveis: Refere-se a mecanismos que permitem a entrega e
adaptacdo de contetido aos diferentes dispositivos de recepcao do usuario;
Reconhecimento por érgdos de certificagdo: HomologacGes que conferem maior
credibilidade a padrdes de mercado. A continuidade e evolugdo do padrédo em geral
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sdo amparadas por essas organizacdes, conferindo uma maior seguranga a quem opta

em usar um determinado padréo.

A partir desses indicadores foram analisadas as caracteristicas de cada padrdo, derivando
assim, num quadro comparativo, onde (+) atende aos critérios estabelecidos, (-) ndo atende e

(o) atende parcialmente.

CRITERIOS TV-ANYTIME MPEG-7 MPEG-21
Interatividade + + -
Personalizacéao + 0 -
Colaboracao/Compartilhamento + 0 +
Extensdo/Interoperabilidade + + +
Descricéo de Contetidos Multimidia 0 + -
Direitos Autorais 0 0 +
Suporte a repositério + + 0
Escalabilidade + + 0
Suporte a dispositivos méveis - + +
Reconhecimento por érgao de certificacdo + + +

Tabela 1: Quadro comparativo dos padroes.
Fonte: Santos et al.(2008)

Considerando o quadro acima, verifica-se que 0 MPEG-21 demonstrou ser um padrdo
orientado a um framework que contempla desde a producdo até a entrega de conteldo,
enfatizando os direitos e as permissdes de uso. Ele apresenta de maneira evidenciada como
acessar 0s contetidos, seja ele realizado por meio do computador, ou de um dispositivo mével.
No entanto, 0 MPEG-21 se mostrou modesto em relacdo aos aspectos descritivos dos
conteddos, evidenciando que o seu foco esta relacionado as permissdes de acesso e uso do
contetdo.

Ja o TV-Anytime € um padréo que atende de forma satisfatéria aos quesitos de: personalizacdo
(monitoramento do perfil do usuario e gravacdo automética de programas no PDR);
interoperabilidade (utiliza a linguagem XML); suporte a repositorio (apresenta a descri¢do dos
metadados); escalabilidade (categorias com sugestdes para usos); e
colaboracao/compartilhamento (monitoramento do perfil do usuario e compartilhamento de
metadados). Porém, apresenta algumas deficiéncias relacionadas a descri¢cdo de conteudos
multimidias (orientado somente a broadcast) e de direitos autorais, além de ndo atender ao

quesito suporte a dispositivo movel, previsto somente para a segunda fase de sua implantag&o.
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Por fim, o MPEG-7 € uma tecnologia consolidada no mercado audiovisual que esta focada na
descricdo de conteudo e em sua aplicabilidade. Tem como principal caracteristica a
identificacdo de itens de baixo nivel (conteudo) de forma automatica. Possui caracteristicas
como: catdlogo de segmentos, descritores de baixo nivel e fluxos de visualizagdo, que
contemplam com satisfacdo o quesito de interatividade.

Além disso, o padrdo MPEG-7 também garante os quesitos de: interoperabilidade (utiliza a
linguagem XML, recursos do IETF, ISO/ANSI, SMTPE); suporte a repositério (apresenta
metadados de alto nivel que realizam busca e catalogacdo); escalabilidade (baixo nivel,
automatico - alto nivel, sem obrigatoriedade); descri¢do de contetdos multimidias (descritores
de baixo/alto nivel, softwares de referéncia para auxilio, suporte intra-quadro, identificacdo
automatica de descritores); e suporte a dispositivo mével (permite a descricdo de cena com
ajuste automatico de contetdo). Todavia, apresenta algumas deficiéncias nos quesitos
referentes a personalizacdo, colaboracdo/compartilhamento, onde somente monitora o perfil
do usuario e de direitos autorais (apresentado somente no metadado do conteudo).

Assim, a analise comparativa desses padrfes tendo base os conceitos de Silva et al., (2006),
Kazai et al. (2005) e Santos et al. (2008), constatam que nenhum dos trés padrdes,
isoladamente, atende de maneira satisfatoria a todos os requisitos e necessidades de suporte

aos servicos interativos em TVD.

6. Considerac0es Finais

A interatividade ¢ um dos principais diferenciais da TV Digital, por conseguinte, sdo
inimeras as possibilidades de aplicacBes e servigos interativos, onde a utilizacdo de
metadados neste ambiente se faz necessaria, uma vez que estes indexam, organizam,
preservam, contextualizam e ainda podem apresentar o historico de uso, alem de propiciar 0s
servigos interativos. Porém, cabe ressaltar que o tipo de interatividade limita-se nas
possibilidades que os contetidos desenvolvidos podem permitir.

Cabe ressaltar que as aplicacOes e servicos interativos aqui propostos, assim como 0 uso de
metadados, ndo estd diretamente relacionado a um determinado padrdo de middleware. Ou
seja, todas as acdes propostas no artigo podem ser contempladas pelo middleware nacional,
Ginga ou outros genericos. Outro aspecto importante esta relacionado aos padrées MPEG-7 e
MPEG-21 que sdo complementares aos demais MPEG, ndo substitutos, e que até o presente
momento, ndo estdo implementados em escala comercial, restringindo-se a laboratérios e

pesquisas.
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Embora nenhum desses padrbes atenda todos os critérios abordados, destaca-se que a analise
comparativa entre os metadados € apenas uma etapa para indicar qual padrdo melhor atende
as especificidades da TVD. Desta maneira, deve-se ressaltar que os padrdes de metadados
apresentados neste estudo sdo convergentes, interoperaveis e complementares, portanto ao
invés da selecdo de um destes, em detrimento dos demais, recomenda-se estudos futuros
voltados para criagdo de novos metadados que atendam por completo 0s requisitos
caracteristicos da TVDi.

Contudo, ndo se pode descartar o esforco do TV-Anytime em atender muitas das
especificidades da TVD. Dentre os padrdes, ele destaca-se por utilizar metadados descritores
do MPEG-7, além de prever a utilizacdo do MPEG-21 no futuro.
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