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O estudo andisa a utilizacdo de técnicas de avdiacdo de impacto ambienta em estudos
redizados no Estado do Ceard Para tanto, envolve o levantamento exploratério das
principais técnicas empregadas pelos empreendedores cearenses, verificando o grau de
relacionamento entre as principas varidvels de carder ambiental. A pesquisa, do tipo
desk research, estuda os rdatorios de impactos ambientais (RIMA) disponibilizados
pela Superintendéncia Estadud do Meio Ambiente, Cearda (SEMACE) publicados nos
Gltimos cinco anos. As variavels do estudo sf0: responsavels pela elaboraco do RIMA,
ano de publicacdo, empreendedor, tipo do empreendimento, quantidade de varidveis
andisadas e técnica de mensuracdo empregada. Os resultados finais permitem inferir,
em termos globais, que um dos pontos fracos das técnicas de avdiacdo ambientd,
encontrase no cdculo dos custos incorridos em decorréncia do impacto ambiental
causado pelo uso de um recurso naturd ou por danos ab meio ambiente devido a
poluicgo.

Palavras-chave: impacto ambiental — técnicas de avaiagdo, reatdrios de impactos
ambientais (RIMA), Superintendéncia Estadua do Meio Ambiente, Ceara (SEMACE)

I ntroducéo

O crexcimento das cidades nas Ultimas décadas tem Sdo responsivel pelo
aumento da pressio das atividades antrOpicas sobre os recursos naturais. Em todo o
planeta, praticamente, ndo existe ecossstema que ndo tenha sofrido influéncia direta e /
ou indireta do homem, como por exemplo, contaminacdo dos ambientes aguéticos,
desmatamentos, contaminacdo de lencol fredtico e introducdo de espécies exdticas,
resultando na reducdo da diversidade de habitats e perda da biodiversidade.

O que se observa é forte pressdo do sistema produtivo sobre 0s recursos naturais,
mediante a obtencdo de matéria prima, utilizada na producdo de bens utilizados no
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crescimento  econdmico. O desenvolvimento gerado retorna capital para 0 Sstema
produtivo que devolve rgetos e efluentes (dém da degradacdo muites vezes
irreversivd) ao meo ambiente — poluicdo. Ao longo deste processo, registrase o
“progresso” dos centros urbanos, as custas de degradacdo ambiental, diminuicdo da
oferta de recursos naurals, que gera crises econdmica e energética, reduzindo a
producéo de bens (ALMEIDA et al., 1993).

Sob esta Gtica, objeiva-se verificar 0 uso de métodos de avdiagdo de impacto
ambiental em estudos redizados no Estado do Ceara (CE) e, entdo, compor uma ligacéo
com a comunicagdo ambiental no que tange a divulgac@o desses reladrios, destacando a
importancia da comunicacdo no processo de discussdo dos problemas ambientais com o
propésito de fornecer subsidios para a complementacdo da relacdo meio ambiente e
sociedade. Para tanto, recorre-se ao levantamento exploratorio dos principais métodos
de avdiacdo de impacto ambiental utilizadas pelos empreendedores cearenses,
verificando o grau de relacionamento entre as variaveis de carater ambientd.

A comunicacdo ambienta desenvolve importante papd possibilitando que em
tas ingrumentos especificos de getdo ambienta, quais sgam, nos reatdrios de
impactos ambientais (RIMA), surjam espacos para participacd dos grupos socias
envolvidos e sua conseguente auacdo na formacdo de uma cidadania ambienta
participativa. No caso epecifico, 0 esdudo andisa os RIMA disponibilizados na
biblioteca da Superintendéncia Estadud do Meio Ambiente, Ceard (SEMACE),
publicados nos Ultimos cinco anos. As vaiaves do estudo sdo: responsavel pela
elaboracdo do RIMA, ano de publicacdo, empreendedor, tipo do empreendimento,
quantidade de variaveis analisadas e metodol ogia de mensuracdo empregada.

Paa fadilitar a andlise, categoriza-s2 a varidvd tipo de empreendimento em:
acudes e barragens, carcinicultura, construgdes turisticas (hotéis, pousadas, resorts e
outros empreendimentos turisticos), geracdo de energia (parque edlico, termeérica e
energia nuclear), mineacdo (extragd de agla, cdcaio, cdcita e granito),
pavimentacdo (rodovias e avenidas), porto, Sstema de irrigacdo (projetos de irrigacéo e
adutoras),  urbanizacdo  (requdificacdo  urbanistica e loteamento),  outros
empreendimentos.

1 Estudosdelmpactos Ambientais (EIA)
Conforme Resolugdo CONAMA 01/86:01 , impacto ambienta € definido como
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quaquer dteracdo das propriedades fidcas, quimicas e
biol6gicas do melo ambiente causada por qualquer forma de
matéria ou energia resultante das atividades humanas que direta
ou indiretamente, afetam: | - a salide, a seguranca e 0 bem estar
da populacéo; Il - as atividades sociais e econdmicas, Il - a
biota; IV - as condices estéticas e snit&rias do meio ambiente;
eV - aqualidade dos recursos ambientais.

Para Silva (1989), por sua vez, Estudo de Impacto Ambientd (EIA) consste em
processo de estudo utilizado para prever as consequéncias ambientais resultantes do
desenvolvimento de um projeto. Este projeto pode ser, por exemplo, a construgdo de
uma hidrelérica, irrigacd em larga escaa, um porto, uma fébrica de cimento ou um
polo turistico, entre outros. Depende de daboracéo de EIA/ RIMA o licenciamento de
atividades modificadoras do meio ambiente, tais como: estradas de rodagem com 2
(duas) ou mais faixas de rolamento; ferrovias, portos e terminais de minério, petroleo e
produtos quimicos, aeroportos, conforme definidos pelo inciso |, artigo 48, do Decreto-
Le n° 32, de 18 de novembro de 1966; oleodutos, gasodutos, minerodutos, troncos
coletores e emissios de esgotos sanit&rios, linhas de transmissio de energia détrica,
acima de 230 KW, obras hidraulicas para exploracdo de recursos hidricos, tais como:
abertura de canais para navegacdo, drenagem e irrigac@o, retificagdo de cursos d' &gua,
abertura de barras e embocaduras, transposicdo de bacias, diques, extracdo de
combugtivel fossl (petrdleo, xisto, carvéo); extracdo de minério, inclusve os da classe
Il, definidos no Codigo de nineracdo; aterros sanit&rios, processamento e destino fina
de residuos toéxicos ou perigosos, usinas de geracdo de detricidade, quaquer que sga a
fonte de energia priméria, acima de 10 MW.

2 Rdatério delmpacto Ambiental (RIMA)

O objetivo do EIA é assegurar que os problemas em potenciais possam ser
previstos e aacados no estagio iniciad da eaboracdo do projeto, isto € no seu
plangamento e design. No sentido de &ingir este objetivo, um resumo conclusivo do
EIA, o RIMA, contendo previsdes, € apresentado aos segmentos envolvidos no
empreendimento, tanto da parte dos investidores, plangadores, projetistas, como das
partes dos Orgdos governamentais federais € ou estaduais do meio ambiente. Em gerd,
esdes Ultimos sd0 os responsivels pela permissio (licenca — sobre 0 ponto de vista
ambiental) paraimplementacdo do projeto.

O RIMA apresenta resultados dos estudos técnicos e cientificos de avaiacdo de
impacto ambiental. Congtitui um documento do processo de avdiagcdo de impacto
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ambiental e esclarece todos os eementos da proposta, de modo que possam ser
divulgados e apreciados pelos grupos socials interessados e por todas as ingtituigdes
envolvidas na tomada de decisdo. Segundo a resolucdo CONAMA 001/86, deve ser
gpresentado de forma objetiva, com informacBes em linguagem acessive, ilustradas por
mapas, quadros, cartas, graficos etc., com o intuito de informar, com clareza sobre
vantagens e desvantagens do projeto, bem como sobre as consequiéncias ambientais da
sua implementacgo.

A edte respeito, Silva (1989) sintetiza e diz que o RIMA deve conter objetivos e
judtificativas do projeto e a sua relacdo e compatibilidade com as politicas setorias, a
descricdo do projeto e as dternativas tecnoldgicas e locacionas;, a sintese dos resultados
dos estudos de diagnéstico ambientd; a descricdo dos provavels impactos da
implantacdo e operacéo das dividades, a caracterizacdo da qualidade ambienta futura
da &ea de influéncia do projeto; a descricdo dos efeitos esperados das medidas
mitigadoras em relacdo aos impactos negativos, o programa de acompanhamento e
monitoramento dos impactos e as recomendacBes quanto a dternativa mais favoravel.
3 Avadliacdo delmpacto Ambiental (AlA)

A Avdiacdo de Impacto Ambiental se da a partir dos Estudos de Impacto
Ambientd (EIA). Estes edtudos integram um conjunto de atividades técnicas e
cientificas que incluem o diagndgico ambientd, a fim de identificar, prevenir, medir e
interpretar, quando possivel, os impactos ambientais. Para Pimentel (1992), a AIA ndo é
um indrumento de decisdo, mas sm, de fornecimento de subsidios para 0 processo de
tomada de decisfo. Seu proposito é suprir informagdes por meio do exame sstemético
das atividades do projeto. Iso permite maximizar os beneficios, considerando os
fatores salde, bem-estar humano e meio ambiente, eementos dindmicos no estudo para
avdiacéo.

A AIA é assm, um componente integrado no desenvolvimento de projeto e
pate do processo de decisdo, proporcionando retroalimentacdo continua entre
conclusdes e concepcao da proposta (VERDUM, 1992). A edte respeito, Barbieri
(1995), ao discorrer sobre esse tipo de avdiacd na legidacdo brasileira, retoma a
definicdo da AIA segundo o Programa das NagOes Unidas para o Meio Ambiente
(PNUMA), e afirma que problemas, conflitos e agresses ab meio ambiente devem ser

vistos sob 0s seguintes pontos. danos a populacéo, a empreendimentos vizinhos e a0



I ntercom — Sociedade Brasileira de Estudos | nterdisciplinares da Comunicagdo
XXVIII Congresso Brasileiro de Ciéncias da Comunicacdo — Uerj — 5 a9 de setembro de 2005

meio figco e hiologico, de td forma que se garanta o tratamento dos efluentes em seu

estagio preliminar de plangamento do projeto.

Baasch (1995), em estudo sobre AIA, a concebe como instrumento de politica
ambientd capaz de tornar viavd 0 desenvolvimento em hamonia com 0 uso dos
recursos naturais e econdmicos. Portanto, pode ser vista como ciéncia e arte, ao refletir
as preocupacOes com aspectos técnicos que fornecem subsidios a tomada de decisfo,
condderando as vantagens e desvantagens de uma proposta em sua dimenséo

econdmica, socid e ecoldgica

Os méodos utilizados numa AIA ewolvem, dém da inter e
multidisciplinariedade exigida pelo tema, as questbes de subjetividade, os parémetros
gue permitam quantificacdo e os itens quditaivos e quantitetivos. Desta forma, €
possivel observar a magnitude de importancia destes parametros e a probabilidade dos
impactos ocorrerem, a fim de se obter dados que aproximem o estudo de conclusdo mais
redigica

Em termos de Brasil, segundo Verdum (1992), a AIA surge por exigéncia de
orgdos financiadores internacionals, sendo, pogeriormente, incorporada  como
indrumento da politica naciond do meio ambiente, no inicio da década de 80. A sua
legidacdo fundamenta-se nas leis dos Estados Unidos da América (EUA), primero pais
a exigi-la para projetos, programeas e atividades do Governo, isto ja ao fina dos anos 60,
como recurso de plangamento para prevenir impactos ab melo ambiente. A gplicacdo
praica da legidacdo da AIA, no Bradl, prioriza o licenciamento de projetos, a
semelhanga da abordagem francesa, surgida nos meados dos anos 70. Em outras
pdavras, a legidacdo braslera vincula a utilizacdo da AIA aos ssemas de
licenciamento de ¢rgéos estaduais de controle ambiental para atividades poluidoras ou
mitigadoras do meio ambiente, em trés versdes a serem requeridas pelos responsavels
dos empreendimentos, a saber: Licenca Prévia (LP) - é utilizada na fase prdiminar do
projeto, contendo requisitos basicos para locaizacdo, instadacdo e operacéo,
observando-se os planos municipais, estaduais e federais de uso do solo; Licenca
Instalagdo (LI) - autoriza o inicio da implantacdo, de acordo com as especificagies
constantes no projeto executivo aprovado; Licenca de Operacédo (LO) - autoriza, apds
verificagdo, o inicio das atividades licenciadas e 0 funcionamento de seus equipamentos

de controle de poluigao.
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Nos EIA e RIMAS, que déo origem a AIA para os licenciamentos exigidos por
lei, trés satores sio estudados e enfocados por equipes multidisciplinares, objetivando
obter 0 cen&io daguele momento, a fim de que se possa congtruir um programa que
controle o uso multiplo dos recursos naturais envolvidos. S0 des. Meio Fisico - estuda
a climaologia, quaidade do a, o ruido, a geologia, a geomorfologia, 0S recursos
hidricos (hidrologia, hidrologia supeficid, oceanografia fisca, qudidade das &guas,
uso da agua), e o0 solo; Meio Bioldgico - estuda os ecossistemas terrestre, aquético e de
transcéo; Meio Antropico - estuda a dindmica populaciona, 0 uso e a ocupacéo do

s0lo, 0 nivel de vida, a estrutura produtiva e de servico e a organizagéo socid.

Isto & a AIA recorre a méodos e técnicas estruturados para coletar, andisar,

comparar e organizar dados e informagdes obre impactos ambientals nesses trés setores.

4 Técnicas e Méodos de Avaliagdo de I mpacto Ambiental

A patir da promulgacdo do Nationd Environmenta Policy Act (NEPA), de
1969, indtitui-se, formalmente, nos EUA, 0 processo de AlA. Desde entéo, se da o inicio
de desenvolvimento de métodos e técnicas, a fim de ssemdizar as andises efetivadas,
utilizando, algumas vezes, técnicas de outras aress do conhecimento. Embora a maioria
dos trabahos de andise de impacto ambiental tenha sdo eaborada nesse pais, o
interesse pela temética se expandiu tanto nos paises indudtridizados quanto nos paises
em desenvolvimento.

As linhas metodologicas de avdiacdo SG0 mecanismos edtruturados para
comparar, organizar e andisar informagdes sobre impactos ambientais de uma proposta,
incluindo os meios de apresentacdo escrita e visud dessas informagdes. No entanto, face
a diversdade de méodos de AIA, muitos dos quais incompativels com as condicdes
socioecondmicas e politicas do Brasil, € necessario sdlecéo criteriosa e adaptacdes, para
gue sgiam reamente (teis na tomada de decisio dos projetos. Fica, entdo, a crité&io de
cada equipe técnica a escolha do(s) método(s) mais adequado(s) ou parte(s) dele(s),
segundo as atividades previstas.

Dentre as opgdes, destacamse edtas linhas metodoldgicas para a avdiacdo de
impactos ambientais Métodos esponténeas (Ad hoc), Listagens (Check-ligt), Matrizes
de interagbes, Redes de interagdes (Networks), Métodos quantitativas, Moddos de
smulagdo, Mapas de superposicdo (Overlays) e Projecdo de cendrios. A seguir, estéo
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métodos, cujos principios podem ser adaptados as condices especificas de cada estudo
ambientd e daredidadelocd e naciond.
a) Metodologias Espontéaneas (Ad Hoc)

S80 métodos no conhecimento empirico de expertos do assunto e / ou da area em
questdn. Quando adotadas, isoladamente, devem desenvolver a avdiagdo de impactos
ambientais, de forma smples, objetiva e dissartativa. S80 adequadas para casos com
escassez de dados, fornecendo orientacdo para outras avaiagbes. Os impactos sdo
identificados normamente via brangorming, caacterizando-os e Sntetizando-os, a
seguir, por meio de tabelas ou matrizes. Sua maor vantagem é a posshilidede de
edimaiva rdpida da evolucdo de impactos, de forma organizada e facilmente
compreensivdl  pelo  plblico. Entretanto, n& examinam, detdhadamente, as
intervencbes e vaiavels ambientas envolvidas, consderando-as de forma subjetiva,
quditativa e pouco quantitetiva
b) Metodologia de Listagem (Check-list)

Numa fase inicid, a lisagem representa um dos métodos mais utilizados em
AlA. Consge na identificacdo e enumeragcdo dos impactos, a partir da diagnose
ambienta feta por egpecidisas dos meos fidco, bidtico e socioecondmico. Os
especidigtas relacionam os impactos decorrentes das fases de implantacdo e operacéo
do empreendimento, categorizando-os em podgtivos ou negativos, conforme o tipo da
modificacdo antrdpica a ser introduzida no sistema analisado.

De acordo com Rovere (1992), os check-lists sBo relagbes padronizadas de
fatores ambientais, que permitem detectar 0S impactos provocados por projetos
especificos. Hoje, existem diversas listas padronizadas por tipo de projetos (projetos
hidricos, auto-estradas etc.), dém de listas computadorizadas, como o programa Meres,
do Departamento de Energia dos EUA, que computa a emisso de poluentes, com base
em especificaces acerca da natureza e do tamanho do projeto.

As vezes, os check-lists s apresentados sob a forma de questionario a ser
preenchido, visando direcionar a avdiacdo. Apresentam como vantagem o emprego
imediato na avdiacdo quditativa dos impactos mas rdevantes. Mas, por
desconsiderarem relacBes de causa x efeito entre os impactos (seqiiéncia de dteracOes
desencadeadas, a partir de agOes impactantes), sdo adequados somente para avaliagOes
preliminares. Podem, de formalimitada, incorporar escalas de vaores e ponderacOes.
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c) Matrizesde I nteracdes

As matrizes de interagbes s0 técnicas bidimensionais que relacionam agdes com
fatores ambientais. Embora possam incorporar parametros de avdiacdo, sBo meétodos
bascamente de identificacdo. Tiveram inicio a patir da tentativa de suprirem as
deficiéncias das ligagens (check-ligs). Uma das mas difundides naciond e
internacionalmente, é a Matriz de Leopold, elaborada em 1971 para o Servico
Geol6gico do Interior dos EUA, e que edta projetada para avdiacdo de impactos
associados a quase todos os tipos de implantacdo de projetos.

O principio basico da Matriz de Leopold consste em, primeiramente, assndar
todas as possiveis interacOes entre as acOes e os fatores, para, em seguida, estabelecer
numa escada que vaia de um a 10, a magnitude e importancia de cada impacto,
identificando-o como pogtivo ou negatlivo. Enquanto a vaoracd da magnitude é
relativamente objetiva ou empirica, pois se refere ao grau de dteracdo provocado pea
acdo sobre o fato ambiental, a pontuacdo da importancia € subjetiva ou normativa, uma
vez que envolve atribuicdo de peso rativo ao fator afetado no ambito do projeto.

O estabelecimento destes pesos condtitui um dos pontos mais criticos, ndo O das
técnicas matricias, mas também dos demails méodos quantitativos. A matriz de
Leopold pode ser criticada neste sentido, pois, em Sua @ncepcdo primeira ndo explicita,
com clareza, as bases de caculo das escadas de pontuacdo de importancia e magnitude.
Outros aspectos criticaveis sBo a ndo identificagdo, andogamente as check-ligts, das
inter-relacbes entre os impactos, 0 que pode conduzir a dupla contagem ou
subestimativa deles, berm como a pouca énfase atribuida aos fatores sociais e culturais.

Uma questdo muito discutida no uso deste tipo de técnica € a pertinéncia ou néo
de s cdcular um indice globd de impacto ambienta resultante da soma ponderada
(magnitude x importéncia) dos impactos especificos. Face a diferente natureza dos
impactos, defende-se a ndo contabilizacdo de indice globa, sugerindo a eaboracéo de
matrizes para diversas dterndtivas e a comparacdo entre eles, em nivel de efetos
ggnificativos especificos. De quaquer forma, vae lembrar que o indice globd SO pode
ser caculado, quando h& compdtibilizacdo entre as escdas Uutilizadas para os varios
impactos, porquanto apenas escaas de intervalo ou razéo estéo sujeitas a manipulacdo
matematica Asim, efeitos medidos em escdas nominas ou ordinas devem ser
convertidos naguele tipo de escala. Como a matriz de Leopold néo explicita as bases de
cdculo das escdas, a contabilizacdo do indice, embora Util para indicar o gau globd de
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impacto de determinado projeto, ndo € aconsdhavel, a ndo ser que as condderacles
acima mencionadas sgam incorporadas.

Baseadas na matriz de Leopold, as matrizes atuais correspondem a uma
ligagem bidimendgona para identificacd de impactos, permitindo, ainda, a atribuicdo
de vaores de magnitude e importancia para cada tipo de impacto. Os impactos positivos
e negativos de cada meio (fisco, bidtipo e socioecondmico) sdo aocados no exo
verticd da matriz, de acordo com a fase em que se encontra o empreendimento
(implantacéo e/ou operacéo), e com as aress de influéncia (direta e / ou indireta), sendo
que aguns impactos podem ser docados, tanto nas fases de implantagdo e / ou
operacdo, como has areas direta e / ou indireta do projeto, com vaores diferentes para
aguns de seus atributos, respectivamente. Cada impacto é, entéo, alocado na matriz por
meio (bidtico, antrépico e fisco), e cada um contém subsstemas didintos no exo
vertica, sobre o qua os impactos sGo avdiados nomind e ordinalmente, de acordo com

0S seuUs atributos.

Os atributos de impacto, com suas escdas nomind (atribuindo quaificagdes, por
exemplo, dto, médio e baxo) e ordind (atribuindo ordenacdo hierarquizada, por
exemplo, primeiro, segundo e terceiro graus), posshilitan medhor andise quditaiva,
como destacado a seguir, com base em Almeida et a. (1994):

v' Tipo de acdo — priméia, secundaria e enésma;, definidas respectivamente
como smples relacdo de causa x efeito — como reacdo secundaria em relacdo a agéo,
guando faz parte de uma cadeia de reagfes, ou como relacéo enésima em relacéo a acao.

v Ignicdo — imediata, médio prazo e longo prazo; definidas como imediata
guando o efeito surge Smultaneamente com a ocorréncia da acao; e, quando o efeito se
manifeta com certa defasagem de tempo em relacdo a acdo, € considerada como de
médio ou longo prazo.

v’ Snergia e criticidade — dta, média e baixa definides como o nive de
interatividade entre os fatores, de modo a aumentar o poder de modificagdo do impacto.

v’ Extensdo — maior, igud ou menor do que a bacia hidrogréfica; definidas,
respectivamente, quando o impacto sobre o subsistema abrange &ea maior, igua ou
menor do que a bacia hidrografica em questéo.

v' Peiodicidade - pemanente, vaiavd e temporaia  definidas,

respectivamente, quando os efeitos ndo cessam de se manifestar enquanto durar a acéo,
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ou quando ndo se tem conhecimento preciso de quanto tempo dura determinado efeito e,
ainda, quando o efeito tem duracdo limitada.

v Intenddade — dta, média e baxa definides pela quantificacdo da acdo
impactante.

Os estudos nominais e ordinais dos atributos G0 empregados para determinar a
magnitude e importancia dos impactos. Segundo Bisset (1986), a magnitude é a medida
de gravidade de dteracdo do valor de um parédmetro ambiental, ou sgja, corresponde a
soma dos vaores determinados para os atributos extensdo, periodicidade e intensdade.
A importéncia do impacto, por sua vez, é a medida de sgnificihcia de um impacto.
Logo, a importancia é o resultado da soma dos vaores de magnitude e dos atributos de
ac0, ignicéo e criticidade.

Os componentes de cada fase do empreendimento e por &ea de influéncia
goresentam  também magnitude e importancia médias de impactos positivos e negetivos,
gue sfo cdculados. Findmente, a magnitude por meio (fisico, bidtico e antrpico, ou
socioecondmico) consste na média das magnitudes totals, e a importéncia dos impactos
em cada meio é representada pela média das importancias totais de cada subsistema
ambientd.

O méodo permite facil compreensdo dos resultados, aborda fatores biofisicos e
sociais, acomoda dados qualitativos e quantitetivos, dém de fornecer boa orientacdo
para o prosseguimento dos estudos e introduzir multidisciplinaridade.

d) Redes de I nteragdes (Networ k)

Esa metodologia estabelece sequéncia de impactos ambientais, a partir de
determinada intervencdo, utilizando méodos gréficos A rede mas difundida e
conhecida é a de Sorensen (1974). Na visdo de Bolea (1984), ha outros sstemas de
redes, como o CNYRPAB (utilizado, com frequéncia, nos EUA), o Bereano (no Alasca)
e condderactes do Banco Mundia sobre redes de interacBes modificadas, como muitas
utilizadas no Brasil.

As redes tém por objetivo as relagbes precedéncia entre agdes praticadas pelo
empreendimento e os consequientes impactos de primeira e demais ordens. Apresentam
como vantagens o fato de permitirem boa visudizacdo de impactos secundarios e
demais ordens, sobretudo, quando computadorizadas, e a possibilidade de introducéo de
parametros probabilisticos, mostrando tendéncias.

10
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Visam também orientar as medidas propostas para 0 gerenciamento dos
impactos identificados, isto € recomendar medidas mitigadoras, que podem ser
aplicadas desde 0 momento de efetivacdo das acOes causadas pelo empreendimento,
além de propor programas de mangjo, monitoramento e controle ambientais.

5 Resultados

5.1 Elaboracéo

Buscando conhecer as empresas que redizam estudos de impactos ambientais,
no total de 32, percebe-se que uma Unica consultoria, Geoconsult, efetivou 30% das
andises identificadas, com 26 publicagdes no periodo andisado. Logo, pode ser
gpontada como a principal empresa nos estudos contidos na SEMACE. Em seguida, a
empresa J. P. Engenharia conta com cinco estudos, enquanto 14 consultorias aparecem

com uma Unica publicacio e 16 outras representam o0 somatério de empresas com duas a

quatro publicacoes.

5.2 Ano de publicacdo

O numero de publicagbes dos RIMASs guarda certa estabilidade nos dois Ultimos
anos (2003-2004) com 19 e 18 publicaghes, respectivamente. No triénio 2000-2002,
porém, registra-se um movimento curioso: 2000, 12 publicacfes;, 2001, brusco aumento,
com quase o0 dobro do ano anterior (22); 2002, queda para 13 publicagtes. Os resultados
indicam tendéncia de aumento no nimero de EIA redizados no Ceard, lembrando-se

gue o presente estudo refere-se a RIMAS publicados até setembro de 2004.

5.3 Empreendedor

O nuimero de empresas ou 6rgaos solicitantes dos RIMAS nos Ultimos cinco anos
somam 53. A maior demanda advém do proprio Governo do Estado do Ceara, com 19
publicagdes, correspondendo a 23%. Em segundo lugar, cinco publicagfes de 6rgéos do
Governo Federd e dois outros solicitantes de trés RIMAS, cada Grupo Votorantin
Nordeste e Dl Monte Fresh Produce Brasil Ltda. Com dois RIMAS publicados, estéo as
empresas Aquacultura, Oads Atlantico e a Prefeitura Municipa de Fortaleza. Sdo 48
empreendedores (57% do total), com gpenas um RIMA publicado, dos quais 45 sdo da
inicidiva privada e trés prefaturas municipas (Aracat, Eusébio e Jjoca de

Jericoacoara).

11
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A Figura 1 gponta os maiores empreendedores por producéo dos RIMAS,
excluidos os 48 empreendedores, com um s RIMA.
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Figura 1 — Maiores empreendedores por producdo de RIMAS

5.4 Tipo de empreendimento

O Quadro 1 traz a relagéo da freqiiéncia do tipo de empreendimento segundo

categorizacdo explicitada na fase introdutéria deste paper. Os projetos de carcinicultura

ocupam o primeiro lugar, com o maior nimero de solicitacdo de RIMAs (18), reiterando

0 crescimento dessa atividade no Ceard Trés outras categorias se destacam: @nstrucdes

turiicas e mineracdo, cada uma com 12 reatdrios, e acudes e barragens com 11

incidéncias.

Quadro 1 — Empreendimento por producéo de RIMAS

TIPO DE EMPREENDIMENTO QUANT.

Acudes e barragens 11

&

Carcinicultura

Construgdes turisticas

Gerac8o de energia

Mineragdo

Pavimentagéo
Porto

Sistemadeirrigagéo

Urbanizacéo

o & o v o B o B

Outros empreendimentos

5.5 NUmero de variaveis analisadas

Quanto a quantidade de varidveis identificadas nos RIMAS, independente da
técnica utilizada para aavaliacéo dos impactos, chama a atencéo o nimero dto, 18, sem
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0 Qquantitativo total de variavels expressamente descritas. Ora fazem apenas andises
generdistas, sem detalhamento, resultando em trabaho técnico insuficiente. Ora trazem
a descricdo de varidveis ponderadas, sem os vaores absolutos. Em contrapartida, sete
RIMAs trazem aé 100 variavels, em oposi¢cao a um reatorio, com gpenas 45 vaiaves

(Figura 2).
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Figura 2 — Quantidades de varidveis andisadas por producéo de RIMASs

5.6 Técnicas de avaliacdo

A partir da Figura 3, constata-se que a técnica da matriz de correlacéo (Dote;
S € a mais utilizada, com 24 registros. A técnica da matriz de Leopold aparece em
seguida, com 22, enquanto a técnica de Checklist acanca 14 aparigdes. Condtatarse,
também, o uso das técnicas da matriz de Avdiacdo de Impacto Ambiental (Bianchi),
Matriz Causa e Efeito e Matriz Castro e Gurged com nove, dois e trés casos,
respectivamente. Sete casos ndo especificam, expressamente, a técnica utilizada para a
andise de impactos ambientais, em inequivoca prova de desconex@o com os EIAS.
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Figura 3 — Técnicade avaliacdo por producéo de RIMAs
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Na descricdo da técnica, dos 84 estudos, em 20 deles, condta, textuamente, a
expressdo  “adaptada’, indicando que as técnicas sofreram adaptacOes pelos
consultores. Dos 22 casos da técnica de Leopold, 15 trazem a judtificada, de forma
expressa; trés dos nove em Bianchi; um de 24 casos da técnica da matriz de Dote e S5, e

um em Fischer e Davies.

O cruzamento dos dados descritos permite dgumas inferéncias. Das 32
consultorias relacionadas, 12 recorrem a técnica da matriz de Leopold e nove, utilizaram
Dote e SA A técnica proposta por Bianchi e o checklist sBo empregados por sete
consultorias, cada

No que s refere a quantidade de variavels de impactos, as maiores médias
acontecem em Dote e S§, com 380 varidveis, e Leopold, 317. A menor média € na

técnica de checklist, com 118 variaveis.

Em se tratando da categorizacdo dos tipos de empreendimentos, relacionando
ainda com as técnicas, de 11 empreendimentos na categoria — agudes e Barragens —
sete adotam 0 moddo de Bianchi; de 18 empreendimentos de carcinicultura, 10 usam a
matriz de Leopold; de 12 da categoria congtrugBes turigticas, seis utilizan a matriz de
Corrdacéo (Dote e Sa).

Consderacoes Finais e Recomendacgbes

O exposto mostra que um dos pontos fracos das técnicas estudadas de avaiacdo
ambiental, encontrase no clculo dos cugtos incorridos em decorréncia do impacto
ambiental causado pelo uso de um recurso naturd ou por danos a0 meio ambiente
devido & poluicdo. Assm, as técnicas utilizadas nos estudos andisados congtituem:-se,
em sua maioria, por Matrizes de Interagbes, dos 84 estudos, 60 (71%) utilizam agum
tipo de matriz, ndo sendo levado em conta para tanto, o tipo de empreendimento, uma
Srie de fins utilizando-se do mesmo meio. Possivel solugéo € a combinacdo de técnicas
avdiaivas para asociar resultados incorporando elementos e variavels fundamentals,

CoMo as questdes sociais complexas.

Uma outra probleméica na utilizacdo de matrizes é a subjetividade do
pesquisador na avdiacdo dos impactos ambientais, ficando a seu critério a pontuacdo de
importancia e magnitude, aém das inter-rel agbes entre os impactos.

O ponto forte de uma avdiacdo ambiental € a andise do impacto que uma
técnica pode suscitar em qualquer momento do projeto (BARBIERI, 2004). Nesse
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momento, entra em cena a comunicacdo ambiental, a divulgacdo e o debate das aches
avdiativas de possiveis impactos antes do inicio do empreendimento. Pode-se fazer com
gue os funcionaios e a comunidade envolvida conhecam as consequéncias ambientais
das operacbes da empresa, abrindo espaco a construcdo de uma comunicacdo e de
participacdo para atuacdo de possivels programas ambientais de acompanhamento. Isto
favorece intervencbes nas decisbes futuras, quando da proposicdo de programas de
educacdo ambiental, bem como, 0 envolvimento da sociedade, como co-responsave,

nas avaliagdes dos riscos ambientais.

Enfim, a combinacd dos pontos fortes e fracos mediados por discussoes
erigidas peo processo comunicaciona, decerto, concorre para que as técnicas de

avdiaco obtenham melhor resultado sbcio-ambientd.
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