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PARADIGMAS CIENTIFICOS E ENSINO SUPERIOR

Ada de Freitas Maneti Dencker (UNIP)

Resumo:

Apresenta a ciéncia como um sdber comunitéio Societ&iso que interage com a
organizacdo socid, econdmica e politica da sociedade , resultando na interferéncia no
processo de transmissfo do conhecimento por meio do controle do Ssema de ensno. Andisa
os dferentes paadigmes enfocando o0 paadigma  S9émico, enquanto reposta @0
reducionaismo, destacando suaimpossibilidede de dar conta da complexidade.

11 Conhecimento Cientifico e Sociedade

N& €é minha intencdo, no escopo deste trabdho, definir conceitos basicos que
petencen a0 campo da Hlosofia e Socologia do Conhecimento como é o caso das
concepgdes de ciéncia e conhecimento cientifico. A preocupacdo, neste capitulo, € indicar as
premissas das quais patem o enfoque e 0 raciocinio bésico que condituem o dicerce da

argumentacdo que sera gpresentada.

Pato da idéa que a ciéncia se conditui em um saber comunit&io/societ&io e
etd syata a influbncias de carde subjetivo de todos os membros que paticipam da
comunidade dentifica, cuja vivéncia ndo s redringe aos vaores e principios deta mesma
comunidade. A organizacdo socid, econdmica e politica da sociedade na qud a comunidede
cientifica edd inserida interage no processo de condrugdo do conhecimento dcientifico e
interfere no processo de transmissio desse conhecimento na medida em que regulamenta e
controla 0 Sdema de ensno. IsO ndo ggnifica que a dénda asim contextudizada sga
goenas fruto de reagbes provocadas pelas necessdades do mundo exterior. A busca raciond
do conhecimento, prépria do conhecimento dientifico, € “a forma mais elevada de
objetivacdo do homem pela qual ele se pde no mundo, elevando-0 ao nivel de sua capacidade

espiritual” . Etges1,1995, p. 62

1 ETGES, Norberto J. Ciéncia, interdisciplinaridade e educagdo. In JANTSCH, Ari
Paulo e BIANCHETTI, Lucidio (Orgs). Interdisciplinaridade para além da
filosofia do sujeito . 3" ed. S50 Paulo: Vozes, 95
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A condrucdo comunitario/societé&ia do saber cientifico faz com que as idéias
centificas sgam condicionadas por moddos comuns patilhedos pedos dentitas. Estes
moddos comuns que permeian os discursos dos filosofos e centitas socias, historiadores,
educadores e demas paticipantes da comunidade cientifica em um determinado contexto
hisdrico resultam, assm, de experiéncias de carder pacid e subjetivo. SBo mulltiplos os
fatores que influenciam este processo que incorpora também outras dimensdes do ssber como
textos literé&rios, filmes, teatros e produgdes da midia em gerd. Assm, todo o contexto socid
interfere no processo de producdo do conhecimento cientifico como consequéncia das

relagOes mantidas pela comunidade ciertifica com as demais esferas da vida socidl.

Edruturadas em diferentes niveis de poder, os quais correspondem a nivels de saber
compaiveis e equivdentes com a podcdo dos individuos dentro da edrutura socid, as
sociedades ndo B0 iguditarias e possuem diferentes mecanismos de transmisséo do saber. A
desiguadade decorre da prépria natureza do homem e das rdacBes socias e eda presente na
forma como o sdber é difundido dentro da sociedade a qua € controlada pela edtrutura de
poder exigente. Enquanto ssber formd, o conhecimento cientifico tem sua transmissio
socidmente regulamentada sendo atribuicéo do sstema de ensino.

O sber detifico € assm um dos sdberes que deve s difundido, cultivado e
desnvolvido pelos individuos e desempenha importante papel na evolugdo e transformacéo
da sociedade.

A ciéncia congréi redidades com base na reflexéo e edtas redidades influem na
sociedade como decorréncia de sua assmilaggo pelo conjunto da sociedade. Esta assmilacéo
ndo € homogénea e ocorre em diferentes eferas sociais a partir de leituras ndo lineares,
independentes, resultado dos nivels diferenciados de dominio do conhecimento. O tecido
socid € assm pemeado por influéncias das interacbes do conhecimento cientifico com as
demais formas de conhecimento, das interagdes entre 0 conhecimento e as edruturas socias e
do proceso de interacdo entre os integrantes da comunidade cientifica e demais membros da
sociedade, entre outras influéncias perceptivels, em um  processo  dindmico resultante das

relaches sistémicas que caracterizam avida socid.
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Conddaando a perspectiva individud, nenhum dos membros de uma sociedade
domina o conjunto do stber exidente Cientidas, assm como atisas, dominam parcdas do
ssber a que tém em decorréncia de suas habilidades pessoais, do lugar que ocupam na
edrutura socid e da comunidade cientifica e correntes de pensamento a que se encontram

ligedos

12 A Concepcao de Sistema Enquanto Paradigma

A concepcdo de Sstema representa uma rescdo a visfo reducionida do todo socid e
busca entender as influéncias decorrentes dos processos de interagdo. Concebida por Ludwig
von Bertdanffy2 a Teoria Geral dos Sstemas se condtitti em uma abordagem organicista que
acrescenta & nogdo de conjunto de dementos em interacdo, caracteridica da idéia de sstema,
as idéas de todo organizado, complexidade e interdependéncia.

No campo da ciéncia esta abordagem permite refletir sobre o que as ciéncias tém em
comum, sem prguizo daguilo que € especifico, podendo conduzir a uma necessiria integracéo
da educacéo cientifica e ainterdisciplinaridade decorrente.

A idéa de dgema ndo é a Unica concepcdo que se contrgpde a0 reducionismo.
Podemos também citar o edtruturdismo como corrente de pensamento que visa a superacéo
desse modelo. Na andlise de BAUER31999, p.46

“ Pode-se considerar que o movimento sistémico foi predominantemente
norte americano e teve um cunho mais pragmatico, voltado a ciéncia aplicada,
enquanto que o movimento estruturalista foi predominantemente europeu e

teve carater mais fil osofico.”

2 BERTALANFFY, Ludwig von. Teoria Geral dos Sistemas. Rio de Janeiro: Vozes,
1968.
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O que s percebe € que exise um movimento na comunidade cientifica rumo a criacéo
de moddos que permitam entender a redidade em sua cortinua mutacdo. Aqui podemos
encaxar tanbém o conceto de chenéica de Wiener que contribui paa a visio
interdisciplinar na medida em que centra na comunicagdo -circulacdo de informagdes internas
e externas- 0 controle dos Sstemas. Wiener desenvolveu também a idéa de retrodimentacéo -
feedback- que representa a interpretacdo das informages em funcéo das reagbes do ambiente
externo.

A visio ggémica da redidade contribui para a reflexéo aud na medida em que
permite doranger a diversdade dos fenbmenos socials mas ndo é suficiente para dar conta da
complexidede das rdagies sodas. E preciso lembrar que a nocdo de equilibrio, implicita na
teoria dos Sgtemas, ndo £ udenta frente a obsarvagdo da redidade em que, como observa
Bauer4,1999, p.48 as Stuagdes de equilibrio o antes a excecio do que aregra

A idéa de ssema que, auadmente, orienta as reflexdes soma-se uma nova nogio de
complexidade que também busca a superagdo da visio fragmentada e a andise isolada dos
fatos.

Para Bauer2,1999, p.19

Complexidade n&o €, de forma alguma, completude; ao contrario, €a
diz respeito a impossibilidade de se chegar a qualquer conhecimento
“completo”. Assim, a complexidade ndo ir4 trazer certezas sobre o que é
incerto; ela pode apenas proporcionar-se reconhecer a incerteza, e a dialogar

coméda.

Podese dizer que ambas as iddas - ddema e complexidede - se condituem em

paradigmas que orientam a forma como audmente procuramos ver o mundo. Os paradigmes

3 Op.cit.
4 1d. ibid.
3 1d. ibid.
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S%0 respodtas socias hecessias para orientar a producdo e condrugdo do conhecimento em
momentos higtdricos determinados. Hoje 0 mundo é vido como movimento, acdo dindmica
em ocondante mudanca cuja origem pode advir de quaquer tempo, expaco ou lugar
refletindo sobre o todo das mas diversas maneiras. Para entender redidade, a propria
idda de maéria € subdituida pea concepcdo de energia formando um dos aspectos do
paadigma que influ nos comportamentos socias — econdmicos  politicos,  religiosos e
dentificos neste find de milénio.

1.2.1 A visio sistémica do todo social

A glicacdo da idéa de dgema a0 contexto socid nos leva a concepcdo da sociedade
enquanto ssema As sociedades B0 Sdemas abertos, sujetos a influéncias diversas tanto
internas (endogenas) quanto externas (exdgenas). Mesmo ndo sendo possivel precisar todos os
dementos de um Sstema, percebe-se que a interacdo continua entre seus dementos molda as
relagbes sociais e portanto, a configuragdo da sociedade. Sendo sistémicas, estas relagtes
estéo em processo continuo de desconstrucdo e recongtrucdo, essenciadmente dindmico e cuja
diregdo néo pode ser prevista em fung@o dos paradoxos que podem resultar dessas interagOes.
Dessa forma, as solugbes encontradas para os problemas devem ser pensadas e interpretadas

dentro do contexto em que s2o produzidas.

O que podemos perceber € que o conhecimento, na medida em que € incorporado pelo
individuo, transcende as fronteiras nas quais foi concebido e incorpora os vaores e vivéncias
socioculturais trandformando-se em diferentes leituras que se condituem em novas unidades
de conhecimento.

Percepco, transcendéncia, mudanca ocorrem em uma velocidade que néo permite a
andise de cada um dos ementos isoladamente a ndo s que esta andise incorpore a Visto
dindmica da mudanca sendo, ela propria, percepcao e transcendéncia

1.3 Conhecimento Cientifico, Paradigma e Ensno
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Para Kuhn® 1994, p.225 um paradigma congtitui “a constelacdo de crencas,

valores e técnicas partilhadas pel os membros de uma comunidade cientifica” .

O paadigma esta no inicio das teorias e condste em uma edrutura que gera
novas teorias por s acdta pda maoria dos centigas integrantes de uma comunidade
gdimnando as controversas exidentes a respeto de deerminados fundamentos Ege
consensn € necessaio para a condrucdo de uma base comum, anda que provisdria, que
ugtente a reflexéo.

Andissndo o que denominou “Revolucio Cientifica’, Kuhn identificou, na ciéncia
uma edrutura comunitiia em que os paticipanttes o submetidos a uma iniciagdo
profissond e educacdo dmilares 0 que os leva a compatilhar dos mesmos paradigmes.
Dessa forma o0 edudo dos paadigmes deve comegcar pela localizagdo dos grupos
responsdveis dentro da comunidade cientifica Uma revolucdo seria uma espécie de
mudanca envolvendo a recondrucdo dos compromissos de grupo  independentemente de sua
repercussso ou dimensio fora do grupo. A revolugdo implica na subdituicdo de um
paradigma por outro cgpaz de dar conta da redidade quando o paradigma anterior deixa de
fornecer as respodas necessrias para a olugdo dos problemas do grupo. Embora
mudancas decorram freglientemente de crises, ndo € indispensavel a ocorréncia de crises para
gue ocorra a mudanca Os paradigmas se consroem em fungdo das exigéncias do momento
dtaando-s£ na medida em que edas exigbhcias mudam  tormmando  SUas respodas
insatisfatorias. Condgderando que a transmissio do conhecimento cientifico cabe ao
ensno, em paticular a0 superior, ete € um dos pontos fundamentais da dindmica de adocdo
de determinado paradigma assm como da sua substituicéo.

Né apenas 0 endno superior s edrutura em fungdo dos paradigmas como também
contribui para a sua formagdo, consolidacéo e disseminecdo j& que o ensno superior ndo é
goenas responsivel pda trangmissio do  conhecimento  (ensino), mas também pda sua

condrucdo (pesquisd) e comunicacdo a sodiedade (extensio) influindo na redidade socid pea

6 KUHN, Thomas. A estrutura das revolugdes cientificas.3*. ed. S&o Paulo:
Pioneira, 1994
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qua esta condicionado.

Assm, entender 0 endno superior como condituindo um dos nideos do grupo
responsavel, dentro da comunidade cientifica, pda tranamissio e construgdo do conhecimento
€ paso fundamentd para a compreensdo dos paradigmas e sua influéncia na formacdo das

redes de relacles sociais.

1.3.1 Paradigma disciplinar e aprendizagem

Todos 0s grupos possuem uma mariz disciplinar, generdizagbes smbdlicas
gue srvem de gpoio & manipulagies ldgicas, mesmo que ndo cheguem a configurar um
paradigma. As crencas em determinados modelos e os vaores patilhados fornecem, aos
membros do grupo, as andogias ou medforas preferides ou permissivels, embora possa haver
divergéncia quanto a sua golicacio. Os exemplos compartilhados e suas solugBes possives
formam a edtrutura comunitéria da ciéncia

Para Kuhn, o estudante gprende por meio de problemas a ver Stuagbes como
semehantes, io € como objetos para a golicacd do mesmo esbogo de lei ou lei ciertifica
Isso implica em um conhecimento t&cito, conhecimento que se aprende fazendo ciéncia e
ndo smplesmente adquirindo regras para fazé-la Esse conhecimento técito, ou intuicdo, €
tedado e compatilhado peos membros de um grupo bem sucedido. O novato adquire esse
conhecimento aravés de treinamento, como pate de sua preparacdo para tornar-se membro
do grupo.

A interpretacdo dos fatos obsarvados inicia onde a percepgéo termina S0
procesos digintos e aguilo que a percepcdo deixa paa que sga completado pea
interpretacdo depende da natureza, da extensdo da formecdo e da experiéncia prévia 1s0
dgnifica que os faos tendem a s interpretados dentro dos paradigmas dominantes de
conhecimento que sdo transmitidos aos estudantes. Saber, em um primero momento, sgnifica
conhecer 0s paradigmas que orientam a interprefacdo de modo a fornecer as respodtas

condderadas corretas pela comunidede cientifica que controla a dtuacdo. Dessa forma a
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gorendizagem edd condicionada por critérios subjetivos de natureza socid, econdmica,

politica e outras a servico de dimensdes ideol 6gicas vinculadas aestrutura existente de poder.

Quando as interpretagdes deixam de ser suficientes ou satifatdrias tornase
necessria uma mudanca de perspectiva. Essa mudanga, denominada conversio, eta no cerne
do proceso revolucion&io. A déncia para Kuhn, evolui a patir de uma definicdo mas
adequada da natureza. Para €le, as teorias modernas s5o mdhores do que as antigas em fungéo
de um processo cumulativo. Na sua concgpgéo iSO ndo ggnifica relativismo mas Im
progresso. Ainda que s conddere essa podcdo como redivita, a mesma ndo impede a
foomulacBo de uma explicacdo da natureza e do desenvolvimento das ciéncias. Segundo
Kuhn, o desenvolvimento cientifico pode ser retratado por uma sucessdo de periodos ligados a
tradicBo e pontuados por rupturas néo cumulativas.

1.3.2 Revolucéo cientifica e progresso

Nem todos concordam com a concegpgéo de progresso proposta por Kuhn,
denominado pdsempirista por Habermas. Entre os que discordam temos os tedricos da Escola
Criticay Max Horkheimer e Theodor Adorno, que contetam a idéa de que o avango cientifico
estd asociado a0 progresso. Horkheimer, apud Santomé’, 1998, p. 57, ja em 1937 adiantava

que:

“N&o se pode afirmar que a transformacéo das estruturas cientificas
dependa da situagdo social respectiva, ndo sb no tocante a teorias tdo gerais
como O sistema copernicano, como também com relacdo aos problemas

especiais da pesguisa corrente”

Outro representante da Teoria Critica, Marcuse, considera que a ciéncia, a légica e a
tecnologia sS0 uma espécie de entrave cognitivo que leva a dienacdo. Sucessor da linha de
pensamento da Escola Critica, Habermas, considera que a técnica e a ciéncia se transformam

em ideologia fazendo com que tudo na efera plblica sg§a andisado em termos de cugto-

7 Op.cit.
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beneficio. Habermas se gprofunda na busca da explicagcdo encontrando a resposta na forma de
medicdo utilizada nas pexquisas quantitatives que, mediante a operaciondizacéo de conceitos,
pemite a medicdo e avdiacd de agpectos subjetivos Habermas consdera possivel a
exigéncia de um consenso viahilizado por uma pragmdica universal gpoiada em uma nogdo
da humanidade que busca a sua emancipacéo.

Discordando de Habermas, Lyotard consdera o proprio sber cientifico como um
discurso colocando a ciéncia sob suspeita e rgeitando 0s meta-rdaos e a posshilidade de

CONSENSO.

A poscdo posmoderna representada por Lyotard consdera que, nes sociedades pos-
indudtriais informatizadas, as trandformagBes tecnoldgicas produziram profundas dteragbes
no ssber que afetaram suas fungbes de pesquisa e transmissio de conhecimento. As grandes
narativas £ excluem da vdidacdo do discurso cientifico pésmoderno em que 0 consenso

seria gpenas um estado da discussio e ndo o seu fim.

1.3.3 Trandisciplinaridade

Morin8 1998, p.137 interpretando 0 pensamento de Kuhn quanto & idéia de progresso,
aponta.que

“0 desenvolvimento da ciéncia ndo se da por cumulagdo dos

conhecimentos, mas por transformacdo dos principios que organizam 0

conhecimento.” (Grifo nos)

Assm, mesmo que a técnica evolua paa Morin anda vivemos com principios
identificados com aidade dléssicada ciénciae que precisam ser transformados para que

ocorra redmente uma revolugdo. Para de, 0 paradigma da separacio/reducéo que
resultou na divisio das ciéncias precisa ser uperado para que sga promovido um paradigma
trangdisciplinar que permita a sgpaacdo reldiva dos dominios cientificos, mas que possa

fazé-los se comunicarem sem operar a reducéo.

8 Op.cit.
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E fundamenta destacar agui que edta transdisciplinaridede ndo ird prescindir
das distiplines uma vez que € ddas que decorre a sua origem. Assm, a propoda inicid de
Paget, que cunhou em 1970 o termo trangdiciplinaridade visando a interagdo das disciplines e
tornando difusass suas frontdras, edbara na questdo fundamentd de que eda
transdisciplinaridade ndo pode ser pensada sem a sua base que 2o as disciplines.

Para Piaget, a trandisciplinaridede é uma etgpa superior de integracdo entre as
disciplinas na qua ndo exigem fronteiras lidas entre eas. Seria “uma teoria geral de
sistemas ou de estruturas, que inclua estuturas operacionais, estruturas de regulamentacéo e

sistemas probabilisticos, e que una estas diversas possibilidades por meio de transformactes

reguladas e definidas’ Plaget, apud Santomé?, 1998, p.70

Né& podendo prextindir das distiplines a trangdisciplinaridade se coloca, na
redidade, como uma questfo éica na medida em que seu objetivo € diminar o cader
dienante da egpecidizacd0 que = reflete na ciéncia gplicada, de mandra reducionista, sem

cons deragdes de natureza ética e sociopoliticas.

9 Op. cit.
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